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CTPYKTYPA POBOUOI TPOTPAMU HABYAJIbHOI JIUCLIUITJITHA

" MamnmHHe HaBYaHHS HA OCHOBI XMapHUX TEXHOJIOTIN '

1. Onuce paucnumiainn  «MallMHHe HABYAHHSI __HA _ OCHOBi _ XMAapHHX
TEXHOJIOTiil»
Jucunmiaina «Mamunne | T'any3b 3HAHb, HANIPSIM XapakTepucTuKa

HABYAHHS HA OCHOBI
XMAPHUX TEXHOJIOTii»

MiAroToBKH/
cneniaJbHICTh

HABYAJBbHOI IMCIHILIIHA

KinbkicTe KpeauTiB — 5

l"amy3s 3HaHB — 12

CraTyc AUCUUILTIHU —

,JH(DOpMalliiiHI TEXHOJOT11” |BUOIpKOBa

Moga HaBYaHHS -
YKpaiHCbKa

KinpkicTh samkoBuX |CrenianpHicTh — 125 Pix miaroroBku:

MOIYJIB: 3 ,,Kibepbesmeka” /lenna - 3
Cemecrtp:
/[enna — 6

KigpkicTh 3MICTOBHX CrtyniHb BUIIOI OCBITH - Jlexuii:

MOYJIB: 4

OakayaBp

/lenna - 30 rog.
JlaGopartopHi 3aHATTS:
/lenna - 14 rog.

3arajgpHa KUJIBKICTh TOIUH —
/[enna —150 rog.

Camocriiina po0oTa:
/lenna — 97 rog.
Tpeninr — 6 ro.

[nauBigyansHa podoTa:
/[enna - 3 Ton.

TwKHEBUX TOOUH:
/[enna: 6 cemectp — 10 rog.,
3 HUX ayJIMTOPHHUX — 3 TOJI.

Bun I1JICYMKOBOTO
KOHTPOJIIO: 3aIiK




2. MerTa ii 3aBJaHHSA TUCIUILIIHHA
" MamnmHHe HaBYaHHS HA OCHOBI XMapHUX TEXHOJIOTIHN '

2.1. MeTa BUBYEHHS TUCHHUILIIHA

MeTa BuBYEHHS IUCHUIUTIHM "MalivMHHE HaBYaHHS HA OCHOBI XMapHHX
TeXHOJIOT1H" mojsArae y QopMyBaHHI Yy CTYJCHTIB KOMIICTCHIIH 3 pPO3pPOOKH,
BITPOBAKCHHSI Ta BUKOPUCTAHHS MOJIENICH MAIlMHHOTO HAaBUaHHS, IO MPAIIOI0Th Ha
XxMapHuX Tuiatgopmax. Jlucnumiina 3abe3nedye CTy/ICHTIB 3HAHHSMU Ta HaBUYKAMH,
HEOOXITHUMHU NI €(PEKTUBHOIO BUKOPUCTAHHA XMAapHUX TEXHOJIOTIM y Tmporeci
pPO3pOOKH Ta PO3rOpTaHHS MoOjENIeH MalIMHHOrO HaByaHHS. CTyAEHTH 3MOXKYTb
OBOJIO/IITH HaBHYKaMU poOOTH 3 XMapHUMH TuiaTdopmamu, Takumu sik DigitalOcean,
Google Cloud Platform (GCP) Tta iHmMMH, $KI HajgalTh I1HCTPYMEHTH s
PO3TOpTaHHs Ta MacIITadyBaHHS MOJENeH MAaIIMHHOTO HaBYaHHs. CTYJEHTH 3MOXKYTh
OTpUMATH JAOCBiA POOOTH 3 PI3SHUMHU IHCTPYMEHTAMHU Ta TEXHOJIOTISIMU, 30KpeMa
TensorFlow, PyTorch, Scikit-learn, a Tako)x XMapHHUMH CepBicaMH ISl MAaITUHHOTO
HaBYAHHS.

BuBueHHsT Kkypcy ,,MamMHHE HaBUaHHS Ha OCHOBI XMapHHX TEXHOJOTIN”
nepeadavyae HASBHICTh CHCTEMAaTUYHUX Ta TPYHTOBHHMX 3HaHb 13 CyYMDKHHUX KYpPCIB
(«[Ipuxmamgue I[13 nmoa  KCM», «Komm’torepHi  Mmepexi», «ApXITeKTypa
KOMIT IOTEPIBY»), a TAaKOX IIUIECTIPSIMOBAHOI POOOTH Ha JEKIIMHUX Ta JTA0OPATOPHUX
3aHSTTSIX, CAMOCTIHHOT pOOOTH CTY/ICHTIB.

2.2 3aB1aHHA BUBUYEHHSA JUCHUILTIHA
3aBAaHHSAM TUCHUILUIIHU BU3HAYAETHCS TUM, 1100 JIaTH CTYACHTaM TEOPETUUYHY
Ta TPaKTUYHY MIATOTOBKY 13 3aCTOCYBaHHsS ~ aJTOPUTMIB MAIIMHHOTO HaBYaHHS,
PO3yMIHHSI TIPUHITUIIB POOOTH MOJIEIEH MAIIMHHOTO HABYAHHA Ta iX 3aCTOCYBAHHS Y
BUPIIICHH] PI3HUX 3a/lad, BUBYEHHS OCOOJMBOCTEH PI3HUX XMapHUX IIaThOpM,
HAOyTTS TPaKTUYHUX HABUYOK HAJAIITYBaHHS, PO3TOPTAaHHS Ta MacIITa0yBaHHS
MOJIeNIeld MallTMHHOTO HaBYaHHS y XMapi.
CTyneHTH MOBUHHI 3HATH:
- MPUHIUIN POOOTH B KOMaHII.
- Cy4YacHi METOJH 1 MOBH IIPOTpaMyBaHHS JJIsi pO3POOJICHHS alrOPUTMIYHOTO
Ta MIPOTPAMHOTO 3a0€3MECYCHHS.
- MIIXOOU JO0 PO3POOKHM CHUCTEMHOTO Ta TMPHUKIATHOTO MPOrpamMHOTrO
3a0€3Me4YeHHs] KOMIT IOTEPHUX CUCTEM Ta MEPEXK.
- Iligxomu mO po3poOKM CHCTEM Ha OCHOBI MAIIMHHOTO HaBYaHHSA 3
BUKOPUCTAHHSAM XMapHUX OOYHCIICHb.
migxoau A0 3abe3nmedeHHS 3axucTy 1HGopmarii, mo o00poOIseEThCS B
KOMIT IOTEpHUX Ta KiOeppI3MYHMX CHUCTEMaxX Ta Mepekax 3 METOK peami3allii
BCTAHOBJICHOI MOJITUKA 1HPOPMAITIHHOT OE3MEeKH.



3. IIporpaMa HaBYAJIbHOI AW CHUIIiIHI
«MalmuHHe HABYaHHSA HA OCHOBI XMAPHUX TEXHOJIOTiiH»

3micTroBuii Moayab 1. OcHoBu TexnoJorii MLOpS ("mamuHne HaBYaHHs'"
(ML) Ta npakTuk Ge3nepepBHOi po3podku - DevOps)
Tema 1. Beryn 10 MallIMHHOTO HaBYaHHS Ta XMAPHUX TEXHOJIOTTH

OCHOBM MAIIMHHOTO HAaBYaHHS: BUJU aJTOPUTMIB, MOJENi, 3aCTOCYBaHHS.
Orysim XMapHUX TEXHOJOTIH: TOHSTTSA, BUIW, TepeBard. B3aemomis MaIlimHHOTO
HAaBYAHHS T4 XMapHUX OOYHCIICHb..

Jlitepatypa: 2, 3.

Tema 2. [HcTpyMeHTH Ta TUTATPOPMU XMApPHHUX OOYHMCIICHH IS MAIIMHHOTO
HaBYAHHS.

Ornsaa cydacHux xmapuux miargopm: AWS, Google Cloud, Microsoft Azure.
[HTerpariis MarmMHHOTO HaBYaHHS y XMapHi cepBicu. [IOpiBHSHHS PI3HUX XMapHUX
pillIeHb.

Jlitepatypa: 2,4.

Tema 3. Iligxoau 10 HaBYaHHS IITYYHOTO 1HTEIEKTY Y XMapi

AWS Cloud. Microsoft Azure. Google compute engine. TToHATTS TexHOJOTIH
SaaS, PaaS, laas.

Jlitepatypa: 2,5.

3micToBuii Mmoay.b 2. Hanmucanus ckpuntis 1uis 3a0e3nedenns podoru 113

Tema 4. 301p Ta MArOTOBKA JAHUX Y XMapHOMY CE€pPEIOBHILI
[Tonsttst nmaraceriB. Bumm maraceriB. [lpuHiunu ¢opMyBaHHS JaTaceTis.
3acobu opMyBaHHA Ta 30€piraHHs BEJMKUX HAOOPIB JaHUX.

Jlitepatypa: 3,6 .

Tema 5. O6po6Ka BeTUKHUX JaHUX 3 BUKOPUCTAHHSAM XMapHUX TEXHOJIOT1N

Buxopucranas Apache Hadoop 1 Spark y xmapi. O6poOka mOTOKOBUX JaHUX
(streaming data) y xmapHux cepenoBumax. OnTumizaiisi TpoIeciB 00poOKu
JTaHUX

Jliteparypa: 2,3.

Tema 6. OcHoBU 1TOOY10BH MOJIeJIel MAIIMHHOTO HABYAaHHS.

JliniiHi Ta HENIHIAHI MoOJemi: perpecis, aepesa pimeHb, SVM. OrliHka sKocTi



MOJIeNieil: TepexpecHa MepeBipKa, METPUKH SKOCTI. BuxopucrtanHs O010710TeK AJis
MAaIIIMHHOTO HaBYaHHs y xMmapi (Hanpukian, TensorFlow, Scikit-learn)

Jlitepatypa: 4,5
3micToBuii MOAYJIb 3. ABTOMATH3allisi MAIIMHHOTO HABYAHHSL.

Tema 7. ApBrTomaTu3oBaHe MalMHHE HaB4YaHHA (AutoML) y xmapHHX
cepeloBUIIaX

Ornsan AutoML Ttexnomoriit. Bukopucranas AutoML Ha pizHux miatdopmax
(Google Cloud AutoML, Azure AutoML). IMpuxmamu 3actocyBaHHs AutoML s
3asa4 kiacudikarii Ta perpecii.

Jlitepatypa: 4.

Tema 8. Mammnne HaBuaHHs Ha cepBepl Ta Ha nepudepii (Edge Computing).
Pisanust Mk cepBepHUM 1 mepudepiiHIM  MaIIMHHAM  HaBYaHHSM.
BukopucTaHHs XMapHUX CEpBICIB JJsi HaBUYaHHA 1 PO3TOPTaHHS MojeNed Ha
nepudepiitnux npuctposx. [Ipuknaau 3actocyBanns Edge Computing.
Jlitepatypa:5,6.

3micToBuit moayab 4. Opra”izania Ta MacmTa0yBaHHSI MAIIMHHOIO
HABYAHHA y XMAPHHUX CepBicax.

Tema 9. O6ciyroByBaHHs MOl MAIIIMHHOTO HABYAHHS Y XMapi

JlemoiiMeHT Mojeelt y XMapHUX cepeaoBuiax besnepepBHa iHTErparis Koay
Bukopucranns konterinepuzaitii (Docker, Kubernetes) y xMapHoMy cepeaoBuii.

Jlitepatypa: 1,5.

Tema 10. OnTumizaiis Ta MacTabyBaHHS MAalIMHHOTO HABYAHHS Y XMapHUX
cepeloBUIIaX

MacmrabyBanHst Mozesiel A1 BenMuKuX HabopiB ganux. OnTumizailisi pecypcis
y Xmapl i HaBuaHHS Mojened. BuxopuctaHHs KiacTepiB 1 PpO3MOALICHUX
00YHCIIEHb.

Jlitepatypa: 1,3.

Tema 11. CepBicu Ta IHCTPYMEHTH JJIS pO3TOPTAHHS MOJIEIICH y XMapi.
Docker ta Kubernetes. Serverless Framework. TensorFlow Serving. PyTorch
Serve. MLflow

Jlitepatypa: 1,6.



4. CTpyKTYypAa 32JJiKOBOr0 KpeAuTy TUCHUILIIHA «MAIIMHHEe HABYAHHS HA
OCHOBi XMapPHHUX TE€XHOJIOTIii»

(nenHa popma HaBUAHHA)

Tema

KinbkicTs TOOUH

Jlexuii

JlaGopaTopH

1 3aHATTA

Camoct
1iiHa

pobota

TanuBin
yaibHa

pobota

Tpeninr

KoHTpombsHi

3aX0IH1

3microBuii MoayJib 1

Tema 1. Beryn  nmo
MaIlllMHHOTO HaBYaHHSI Ta
XMapHUX TEXHOJIOTIH.

Tema 2. IHCTpyMeHTH Ta
wiaThopMu XMapHUX
00YHCIIeHb IJISi MAIIMHHOTO
HABYaHHS

Tema 3. ML CLOUD: sk
Ty IHUH THTETIeKT
HABYAETHCS y XMapi

IToToune
OHI/ITYB aHHA

3micToBHi MOAYJIb 2

Tema 4. 36ip Ta miaAroTroBKa
JAaHUX y XMapHOMY
CepeIOBHIII

Tema 5. O6poOka BeTUKHUX
JAHUX 3 BUKOPUCTAHHSIM
XMapHUX TEXHOJIOT1H

Tema 6. OcHoBU TOOYA0BU
MOJIeJIEW MAIlIMHHOT'O
HaBYaHHS

IToToune
ONUTYBaHHS

3micToBuii MoayJIb 3

Tema 7.
ABTOMAaTH30BaHE MalllMHHE
HaB4yaHHI  (AutoML) vy
XMapHHX CepeloBHILAX

Tema 8. MamuHHue
HABYAHHS HA CEPBEpi Ta HA
nepudepii (Edge
Computing)

IToToune
OHI/ITYB aHHA

3micToBuii MoayJIb 4

Tema 9. O6cayroByBaHHS
MoJiesIel MATMHHOTO
HaBYaHHs y XMapi

Tema 10. Onrumizamisa Ta
MaciTa0yBaHHS
MAIIMHHOTO HAaBYaHHSI Yy
XMapHUX CepeOBHINAX

Tema 11. Cepsicu Ta

IloToune
OMUTYBaHHS




IHCTPYMEHTH JUIS

po3ropTaHHs ~Mojeneil y

XMapi.

Pazom 30 14 97

5. TemaTuka J1alOPATOPHUX 3aAHATH
JlabopaTopHna pobora Nel.
Tema: Peanizaris anroputmiB MalmmHHOTO HaBYaHHS Ha ceppici kaggle.
Mera: HaBuuTuch HaJlalITOBYBaTH Ta 3alyCKaTH CKPUITH Ha MOBI

nporpamyBaHHs Python y cepemosumii kaggle, mo BMinIyroTh alroOpuT™MH MaIIHHHOTO
HaBYAHHS.

[TutanHs 1151 0OrOBOPEHHS:

1. Python, Jupyter Notebook, Kaggle

2. JliniitHa perpecis, OMOpHI BEKTOPHI MaIlIMHUA
3. Ilepcentpon

Jlitepatypa: 3, 4.

JlaGopaTopHa podora Ne2.
Tema: BuxopuctanHs 3ropTKOBUX HEUPOHHUX Mepex Ui Kiacudikarlii

300paxenb 3 Bukopuctands Google Colab.

Mera: HaBuutuch po3poONSITH apXiTEKTypu 3rOPTKOBHX HEHPOHHUX MEpPEeK

JUTsl Knacugikarilii 300pakeHb

[TuTanHs 17151 OOTOBOPEHHS:

1. Knacudikariis HEHpOHHUX MEPEexK
2. [llap 3ropTku

3. CyOauckpeTu3youuii map
Jliteparypa: 3, 4.

JlabopaTtopna po6ora Ne3.
Tema: Peanizauist CI/CD nigxony 3 Bukopuctanusam github.
Mera: HaBuutuch mpamioBaté i3 CHUCTEMaMU KOHTPOJIIO BEpCiii Komy Ta

ocBoitu nipuniunu CI/CD .

[TutarHs 1151 OOTOBOPEHHS:
1. Mepxenns BiTok B GIT
2. Ipunanunu ClI

3. [Mpunatunu CD
Jliteparypa: 2.

JlabopaTopHa pobota Ne4.
Tema: Hanamrysauus creky Terraform, VirtualBox, Vagrant, Go, PHPStorm..
Mera: HaOyTTss mpakTWUHUX HABUYOK 13 HAJAMTYBaHHS KOHQIrypamiiHuX

daiinis terraform as po3ropranHs Ta 3aycKy IPOCKTIB HA XMapHHUX CepBicax.




[TutanHs 1151 OOrOBOPEHHS:

1. monsitts terraform

2. BIpTyaJbHI MAIIMHU Ta KOHTEHHEepU3aIis

3. TeHepyBaHHs KJIIOYiB JOCTYIY 10 XMapHOT0O CEpeIOBUIIA .
Jliteparypa: 1, 5.

JlabopaTopHa poboTa Ne5.

Tema: HanucanHs CcKkpuNTIB aBTOMAarH3alli poOOTH 3 MPOEKTOM Ha OCHOBI
MalIMHHOTO HaBYaHHS.

Meta: HaBuutuce nucatu bash ckpuntu s aBTomaTH3aiii poOOTH Ha OCHOBI
MaIIMHHOTO HaBYaHHSI.

1. Komanau aiist po6otu 3 daitiiamu

2. bash - ckpuntn

3. shell - ckpunTu

Jlitepatypa: 1, 5.

6. Opranizauis i npoBeleHHsI TPEHIHTY 3 M CHUNJIIHH
«MalHHe HABYAHHS HA OCHOBI XMAPHHUX TEXHOJIOT D)

TemaTuka TpeHIHTy: MPOEKTYBaHHS Ta MPAKTHYHE 3aCTOCYBAHHS aJTOPUTMIB
MaITMHHOTO HABYaHHS Ta PO3pPOO0Ka BIACHUX apXITEKTyp HEMPOHHUX MEPEK Ha OCHOBI
XMapHUX OOYHUCIICHb.

[le#i TpeHIHT OXOIUIIOE KJIFOYOBI aCMEKTH MAIIUHHOTO HaBYaHHS, MOETHYIOYH
TEOPETUYHI 3HAHHS 3 MPAKTHYHUMH HaBWYKamMu. CTyIEHTH OTPUMAIOTh MPAKTHYHI
HAaBUYKU POOOTH 3 MOJACIISIMU MAIIMHHOTO HaBYaHHS Ha XMapHUX cepBicax 0O0pOoOKH
TAHUX .

Meta TpeHiHry: 3a0e3leUWTH CTYACHTIB KOMIUICKCHUMH TEOPCTHYHUMH
3HAHHSAMH Ta TPAKTUYHUMH HaBUYKaMH B Taly3i MAIIMHHOTO HAaBYaHHS Ta
BIIPOBAKEHHS pO3p0O00OK Ha XMapHUX CEpBICAX..

Opi€eHTOBHUI MOPAAOK BUKOHAHHS 3aBAAHb [IJISl TPEHIHTY:

1. Bubip TexHOJOTii Ta CepBICY HIJisi PO3TOPTaHHS MOJEII MAIIMHHOTO
HaBYaHHS y XMapHOMY CEpEOBHIIII;

2. IlpoBectn amnamiz xmapHux MIaThopM s peamizarii  3aco0iB
MaITMHHOTO HABYaHHS;

3. Po3pobka o00pa3iB KOHTEHHEPIB JUIsl PO3TOPTAHHS MPOTPAMHOTO
3a0e3MeyeHHs] 3 BPaxyBaHHAM BHUKOPUCTAHHS MOJEJICH MaIIMHHOTO
HaBYaHHS;

4. Po3poOka apxITEKTyp HEWpPOHHMX MEpEK Ha OCHOBI O010710TEeK
tensorflow, keras ...

5. Peanizaiiis mpoiiecy HaBYaHHS HEUPOHHOI MOJIETI;

6. Po3podka CI/CD naiinnaiiny;

7. Amnani3 pe3yJbTariB.

Ilopsiok mMpoBeaeHHS TPEHIHTY:

BerynHa wacTrHA TPOBOAMTHCS 3 METOK OOTPYHTYBaHHS CTYJIEHTaMH OOpaHOi



mpeaMeTHOiI o0nacti Ta BHOOpPY Oi0MIOTEK MANTMHHOTO HABUYaHHS JJII BUKOHAHHS
3aBJaHHS.

OpranizaniiiHa yacTUHa MOJSAra€e y CTBOPEHHI poOOYOro HACTPOIO y KOJIEKTHBI
CTYJICHTIB.

[IpakTHyHa 4YacTMHA peali3yeThCS IUIAXOM BUKOHAHHS BHIICHABEIACHOTO
MOPSJIKY 3aBAaHb JJig BUOPAHOT CTYJIEHTOM MPEIMETHO1T 00JIaCTi .

[TinBenenus miacyMkiB. OOroBOpeHHs pe3yibTaTiB BUKOHAHHMX 3aBiaaHb. OOMiH
JyMKaMH 3 MUTaHb, 1[0 BUHOCWJIUCh HAa TPEHIHT.

7. CamocTiiiHa po00Ta CTyIeHTIiB (IiAr0TOBKAa HACKPIZHOT0 MPOEKTY)
(neHHa popma HaBYAHHA)

Jlist caMoCTiitHOT pOOOTH KOXKHOMY CTYJIEHTY MPOIMOHYETHCS BUKOHAHHS BHOPAHOTO
HACKpi3HOro 3aBaaHHs. Opi€eHTOBHA TeMaTHUKa HACKPI3HUX 3aBJaHb:

1. Ananiz wmeauunux 3o00paxkeHb: Pospobutu apxitexktypy CNN  mus
KJacudikaili peHTreHIBChbKUX 3HIMKIB JIET€Hb 3 METOIO BHUSBJICHHS MTHEBMOHII
a00 IHIIMX 3aXBOPIOBaHb. ONTHUMI3yBaTH MEPEXY JUIsI MAKCUMAJIbHOI TOYHOCTI
MIpU MIHIMaJIbHINA KIJTbKOCT1 MOMWJIKOBUX MTO3UTUBHUX PE3YJIbTATIB.

2. Komn'vorepHuii 3ip 1js1 aBToMo0LIbHOI iHaycTpii: CTBOpUTU apXITEKTypy
CNN 1151 po3mi3HaBaHHS JTOPOXKHIX 3HAKIB 1 MIIIOXO/IB y peajJbHOMY 4Yaci, 110
MO>K€ BUKOPHCTOBYBATHUCS B CUCTEMaX aBTOHOMHOTO BOJIIHHS.

3. Knacudikanisi 00'exTiB y cynmyTHMKOBHX 300paxenHsix: Po3zpodutu CNN
JUISL aHAUTI3y CYIYTHUKOBUX 3HIMKIB JIJISl BUSBJIICHHS 00'€KTIB, TaKUX SIK OYIIBIII,
BOJIOMMH, TOPOTH, CLIILCHKOTOCIIOAAPCHKI YT TOIIIO.

4. O0podka TekcTyp i BizepyHkiB y moaHiil inaycrpii: Po3pooutn CNN s
aHami3y Ta Kiacudikaiii Bi3epyHKIB Ta TEKCTYp TKaHUH Ha 300paXEHHSAX OMSATY
JUISl aBTOMATH3allii IpoLiecy po3poOKH HOBUX MOJHUX KOJEKIIii.

5. AHaJji3 300paxkeHb 3 Mikpockony B Oiogorii: Po3poOutu apxitektypy s
CerMeHTallll KJIITUH abo kiacu@ikamii 300pakeHb TKaHWH JUJIS JIarHOCTUKHU Ha
OCHOBI1 010MEMYHHX 300paKEHb.

6. Po3nisHaBaHHA :KecTiB Ais iHTepdeiiciB JoguHa-komm’otep: CTBOPUTH
CNN, 31aTHy KiaacugiKyBaTH KECTH PYKH a00 MIMIKY 00iu4Ys, 10 MOXe OyTH
BUKOPUCTAHO B CUCTEMAax YMNPAaBIIHHS 0€3 BUKOPUCTAHHS (PI3UUHUX MPHUCTPOIB
BBEJICHHS.

7. dinpTpanis Ta mNoOKpalmeHHs1 300paxeHb, B (¢ororpadii: Po3podbutu
apxitektypy CNN 1151 TOKpalleHHsI SIKOCTI 300pakeHb (3MEHIICHHS IIyMYy,
MIBUIIEHHS PO3MIIBHOT 3AaTHOCTI) abo crumizamii 300pakeHb y PI3HHX
XYIOKHIX CTHIISIX.

8. AHaJi3 300paxens y cdepi ciibcbkoro rocnogapera: Ctoputu CNN s
1AeHTU(IKAIll 3aXBOPIOBAaHb POCIMH 3a 300paXEHHSAMHU JUCTA abo s
KJacuikauii TUIIB POCIHH Ha OCHOBI (hoTorpadiii 3 TpOHIB.



8. MeToan HaAaBYAHHA.
V¥ HaBYaNbHOMY IPOLIECI 3aCTOCOBYIOTHCS: JIEKIIl, B TOMY YMCJ1 3 BUKOPUCTAHHS
MyJbTUMEAIMHOro npoekTopa Ta iHmwmx T3H; nmabopaTtopHi poOOTH, 1HAMBITYaNbHI
3aHSTTS; caMOCTIiiiHa poboTa CTYyIeHTIB, poOoTa B [HTEpHET.

9. 3aco0u oLiHIOBAHHSA Ta METOAU AeMOHCTPYBAHHS pe3y/bTaTiB HABYAHHS
Y HaBYaJlbHOMY TIPOIIECI 3aCTOCOBYIOTHCA: JIEKIIi, B TOMY YHCIl 3
BUKOPUCTAaHHAM MYyJIbTUMeia mpoekropa Ta iHmux T3H; maGopaTopHi 3aHSTTS,
00OB’SI3KOBO B KOMITHOTEpHIN maboparopii; IHIUBIAyaJbHI 3aHITTS; BHKOHAHHS
poOoTH B [HTEpHET;
Y mpomeci BUBYEHHS JHCHMIJIIHM BUKOPUCTOBYIOTBCS Taki 3acobu
OIL[IHIOBaHHSI Ta METOJU J€MOHCTPYBaHHS Pe3yJbTaTiB HAaBUYaHHS:
—TIOTOYHE ONMUTYBaHHS;
— i ICYMKOBHUI MOAYJIbHUI KOHTPOJb 32 KOXKHUM 3MICTOBHUM MOJYJIEM;
— OLIHIOBaHHS BUKOHaHHS J1a00paTopHUX pooiT;
— OLIHIOBaHHS TPEHIHT1B;
— OLIIHIOBAaHHS PE3YJIbTATIB CAMOCTIIHOI poOOTH;

10. Kpurepii, popMu N0TOYHOT0 TAa MiACYMKOBOI0 KOHTPOJIIO
[TlincymxoBuii 6an (3a 100-OanpHOI MIKaNOK) 3 AUCHUILIIHM «MalluHHE
HAaBYaHHS HA OCHOBI XMapHUX TEXHOJIOTIi» BHU3HAYAETHCS SK CEPEIHHO3BAKCHA
BEJIMYMHA, B 3aJICKHOCTI B1Jl MUTOMOI Barv KOKHOT CKJIaJJ0OBO1 3aJIIKOBOTO KPEIUTY:

6 cemecTp
Monayns | Moayns 2 Monayns 3
40% 40% 5% 15%
[ToToune MonynbHuit Tpeninru Camocriiina poOoTa
OIIIHIOBAHHSI KOHTPOJIb

Cepenne apudmernane
3a OIIHIOBaHHS
J1a00paTOPHUX POOIT

[TincymkoBa
MMCHEMOBA poboTa
3a remamu Nel-11.

Busnauaetscs sik cepemne | OmiHKa 3a BUKOHAHHS 1
apudmMeTHyHe 3 OLIHOK 3a | MPeJCTaBICHHS

Nol-5 BUKOHAHHSI 3aBJlaHb | BHOPAHOTO
TPEHIHTY Ne 1-7 | HacKpi3HOTO 3aBAAHHSA
[IIkasa oniHOBaHHS
3a mkanomw | 3a 3a mkanow ECTS
YHIBEpCHTETY | HALIOHAJBHOIO
HIKAJI0I0
90-100 BinmminaO A (BiIMiHHO)
85-89 Ho6pe B (myxe nobpe)
75-84 C (mo0Ope)
65-74 3a/10BLITBHO D (3a710BJIEHO)
60-64 E (moctaTHbO)
35-59 HezanoBinero | FX (He3a10BIbHO, 3 MOKIIMBICTIO TIOBTOPHOTO CKJIAJIAHHSI)
1-34 F (He3a10BUIbHO, 3 000B’I3KOBUM IMOBTOPHUM KYPCOM)




11. IncTpyMeHTH, 00JIATHAHHS TA NPOrpaMHe 3a0e3NneYeHHs], BUKOPUCTAHHSA SIKUX
nepeadavac HABYAJIbHA JUCHMILTIHA

Ne HaiimenyBaHHs Homep Temu
1 Gitbush, Keras, Github 1,2,3,4
2. Kuber, Docker 56,7,8,9
3. Linux, Apache, tensorflow 34,56,10
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