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POBOYA IITPOI'PAMA

3 IMCHHNAIHKY «bilokdelH: MaTeMaTHuHi NpodiieMH Ta 3aCTOCY BAHHS)
CTYIIHb BUILOT OCBITH — MaricTp

ranysb 3Hanb — 12 [HopmauiiHi TexHOJI0TT

creulansHicTs — 125 Kidepbesneka ta saxuct inhopmanii
OCBITHbO-Mpodeciiina nporpama — Kibepoesiieka

Kadenpa crienianizoBaHux KOMI' IOTEPHUX CHCTEM

Dopma Kypc C—Emecm Jlexkwii | Ipakr. [PC Tpeninr | Camoct. | Paszom | Ex3.
HABUAHHs (roa.) poOOTH (rom.) (roa.) podora | (roa.) (cem.)
(roa.) CTYA.
(rom.)
| Jenna | 1 2 30 14 4 1 6 | 9% 150 i
| |
| 3aowwa | 1 | 2 8 | 4 - - 138 | 150 3
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Tepnoniibs — 2024



Pobouy nporpamy ckiana gouent kadeapu crnewianizoBanmx KOMIT FOTEPHUX CHCTEM,
K.T.H., 1oueHT Haranis SILIKIB

Poboya nporpama 3arsepakena Ha  3acigani Kadeipu  creuianizoBaHuX
KOMIT FOTEPHHUX CUCTEM, MPOTOKOJ]
N 2 Bin 16. 10. 20 AY p.

3asiyBad kadenpu
crenianizoBaHuX KOMIT FOTEPHHX CHCTEM JFC’ Anppiii CEI'TH

PosrisnyTo Ta cxBajeHo rpynoio 3abes3neueHns crnemiatbHoCT] KibepOesnexa ta
3axucT iHdopmauii, nporokon Ne 2 gin 1 10- 2024 p.
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CTPYKTYPA POBOYOI TIPOI'PAMU HABYAJIBHOI JIUCHUTLJITHA

1. Omnwuc aucuuniinu «biaok4eiH: MaTeMaTH4YHI MP00JeMH Ta 32CTOCYBAHHS

Jucuuniina
«baokyeiin: MaremaTruyHi | ['any3b 3HaHb, XapakTepucTHKa  HABYaJbHOIL
npoodiaeMu Ta | cnemiaabHicTh, CBO JUCIHHILIIHA
3aCTOCYBAHHSI»
Kinbkicth kpeautiB ECTS — 5 lany3p 3nanp — 12 | Craryc AMCUMILTIHA
[adopmariitai TexHoMOT1T | BHUOIpKOBa
MoBa HaBYaHHS
YKpaiHChKa
KinpkicTs 3a1iK0BUX CremiajibHICTh Pik miaroroBku:
MOIyIiB — 4 — 125 Kibepbesneka Ta | [enna — 1
3axucT iH(opmarrii 3aouna - 1
Cemecrp:
Jlenna — 2

3aouna - 2,3

Kinpkicte 3mictoBux MoayiniB | Ctymine Bumoi ocBit | Jlekmii (Ton):

-2 —Marictp Jenna — 30

3aouna - 8

[paxtuyni 3aHATTS (TON):
Jlenna — 14

3aouna - 4

3aranbHa KUIbKICTh Camocriitna po6ota (rom):
roguda — 150 Jlenna — 96

Tpenine 6.
3aouna — 138
InnuBinyansHa poboTa (rox):
Jlenna — 4

TwxueBux rogus — 10, Bun micyMKoBOTro KOHTPOIIO —
3 HUX ayJIUTOPHUX — 3 €K3aMeH




2. Mera i 3aBaaHHsa aucuuiliiHd  «biaokdeiH: MareMaTuM4yHi mnpodJemMH Ta
3aCTOCYBAHHS»

2.1. MeTa BUBYECHHS AUCIHUILIIHH.

Meroro muctmmiinn «TexHoJiorisa Oaok4yeiiH» € (QOpMyBaHHS y CTYIEHTIB MIJIICHOTO
ySBIGHHS TPO CyTh TEXHOJOTii OJIOKYelH Ta TMepeBaru ii BUKOPUCTAHHS B PI3HUX cdepax
TISUTBHOCTI JIFOAUHM.

2.2. 3aBiaHHS BUBYEHHS AUCHHUILIIHN

OcHoBHE 3aBHaHHS AUCHUIIIIHM «bJIOK4YeiH: MaTeMaTW4Hi MpoOIeMU Ta 3aCTOCYBaHHS»
OTPUMAHHS CTYACHTaMH TCOPETHYHUX 3HAHb, CHCIIAIBHUX YMiHb 1 TPAKTUIHUX HABUYOK 3
BHKOPHUCTAHHS TEXHOJIOTIi OJIOKYCHH.

2.3. B pe3yabrari BUBYEHHS JUCUMILIIHUA CTYI€HT IOBUHEH 3HATH:

— METOJIM Ta MepeBaru JACIeHTpaIi3allil;

— THUIIH OJIOKYEIHIB;

- METOJM, QJTOPUTMH Ta TMPOTpamMHi 3aco0M 3a0e3medeHHs IUTICHOCTI Ta

KOH(IICHIIIMHOCTI TAaHUX B TEXHOJIOT1i OJIOKYEiTH;
- KpunTorpagdiro Ha OCHOBI €JNTUYHOT KPUBOT,
- Kpurnrorpadigai KOHCTPYKIIi B TEXHOJIOTIT OJIOKUYEHH;
- cTpykTypy nanux Jlepea Merkle;
- AITOPUTMH JI0OKa3y BUKOHAHOI po0OOTH;
- IPUHIUI POOOTH Ta PI3HOBUAM HUPPOBUX HiAIMHUCIB;
- MPUHIUIHA POOOTH KPUITOBAIIOTH OITKOIH;
- dbopmaru kimodiB y Bitcoin.

2.4. B pe3ysabTati BUBYEHHS JMCUMILIIHM CTYAEHT OBUHEH YMIiTH:

— BHUKOPHUCTOBYBAaTH TEXHOJOTiI0 ONOKYeHH y mpodeciiiHiii AisTbHOCTI, OIHIOBATH il
€(DEeKTUBHICTD;

— pO3po0JIATH Ta BIPOBAKYBATH iH(DOPMAIIiliHI CHCTEMH Ha OCHOBI TEXHOJIOTIi OJIOKYEHH
Ta U(POBUX BAIIOT;

— 3aCTOCOBYBATH JITOPUTMH KOHCEHCYC Y JACIEHTPATi30BaHUX CUCTEMAX;

— 3aCTOCOBYBATH Pi3HI THMNH IUIATGOPM JUIsi pO3pOOKH JTOMAaTKIB HAa OCHOB1 TEXHOJOTII
OJOKYEHH.

3. Ilporpama HaBYaJabHOI AuCHUILIIHU: «bBJjoKk4YeilH: MaTreMaTH4Hi mnpodjeMH Ta
3aCTOCYBAHH.

3microBuii moayJs 1. Kpunrorpagis B 0s10k4eiin.

Tema 1. TexHoJiorisi 0;10K4eHH.

3poctanHs TexHoJorii OnokyeitH. [Iporpec 10 3pinocTi. 3pocTaHHs 1HTEpECY 10 OIOKUYESHH.
Posnoxineni cucremu. Ictopis Gmokueiina. bitkoin. EnekTponHa rotiBka.

Jliteparypa: 1, 2.

Tema 2. ApxiTekTypa 0JIOKYeiiH.

bnokueiin 3a piBHAMU. brokyeilH B Oi3Heci. 3arajgbHi €JIeMEHTH OJOKYEHHY.
OyHKIIOHATBHICTE Onokyeiiny. IlepeBarm Ta ocobmuBocTi OnokueiiHy. OOMEXEeHHS TEXHOJIOTIi
OOKuEHH.

Jliteparypa: 1, 2.



Tema 3. Tunn Gj0K4eiiHA.

Posnonineni kuuru. CnineHa kHura. IlyOmiuni Onokueiinu. IlpuBatHi OnoxueitHu.
HaniBnpuBarni Onmokueitnu. Jlo3BonmeHa Oyxranrepcbka kHura. IIOBHICTIO HpWBaTHI Ta BIAcHI
6nokueirinu. TokeHizoBaHi OnokuelHU. briokueitnu 6e3 TokeHiB. biokueiinu 1-ro piBHs. MoHOMITHI
Ta TOJIITHI OJoKYeiHn. brokdelHu 2-ro piBHSL.

Jliteparypa: 1, 3, 5.

Tema 4. Jlenentpasizamis.

Metonu neuentpanizanii. KonkypcHa nenentpanizaiis. KinbkicHa oIiHKa JeneHTpanizaiii.
[lepeBaru neuentpanizauii. Bumorm no ouiHioBaHHs. [loBHa pgeueHTpamizamisi €KOCHUCTEMH.
30epirannsa. OOGuMciaroBajibHA HOTYXHICTh. JleneHTpanizaliss Ha mpakTuii. Po3ymMHI KOHTPaKTH.
ABTOHOMHI areHTH.  JlemeHtpamizoBani  opranizamii.  JlemeHTpamizoBaHi  Mporpammu.
JenentpamnizoBanuii BeO.

Jliteparypa: 2, 3, 6

Tema 5. Cumerpruna kpunrorpagis B 0J10K4eiiH.

ITocnyrn, mo HagawooTbess Kpunrorpadiero. Kpunrorpadiuni npumituBu. beskiodosi
npumituBd. Bunankosi uwucna. Xem-@yHkuii. Cumerpuuni kmrouoBl npumituBu. Komum
ayTeHTU(iKalii nosizomieHb. CekpeTHi KiarouoBi mudpu. Posmupenuit crangapT mudpyBaHHS.
Crangapt mmdpyBanHs nanux. Sk npamtoe AES. [ludpysanns ta nemudpyBaHHs 3a JOIOMOTOO
AES.

Jliteparypa: 1, 2, 3.

Tema 6. AcumerpuyHa Kpunrtorpadgisi B 6JI0KYeHH.

@dyHnaMeHTallbHA MareMaTuka. BiakpuTi Ta 3akpuTi KiIo4i. AJTOPUTMHU aCUMETPUYHOL
kpunrorpadii. Posknananus minux uucen. J{uckpernuii norapudm. Enxintuyni kpusi. [HTerpoBana
cxema muppysanns. [udpysanns Ta nemmndpyBaHHs 3a qonoMororo RSA.

Jliteparypa: 1, 2, 4.

Tema 7. HHn¢posi nignucu B 010K9eliH.

Anroputmu nudposoro mianucy RSA. T'enepanis mudpoBux mignuciB RSA. Anroputm
mudpoBoro mianucy eminTudHoi KpuBoi. CrBopeHHs mudpoux mignucie ECDSA. Pi3ni Tumm
uudposux mignuciB. Cmim mignucu. Myasrunignucu. [loporosi mianucu. CyKynHICTh MiIMUCIB.
Kinbesi migmucy.

Jlitepatypa: 1, 2, 5.

Tema 8. MaremaTnka eJJinTHYHUX KPUBHX.

HonaBanus Ttouku. IlomBoeHHsT TOUkM. MHOXEHHS TOYKHM. 3ajada JIUCKPETHOTO
norapudmyBanHs. [enepauis kmouiB 3a gomomoror0 ECC. BusHaueHHs KpuBOi Ui OITKOIHA.
PoGora 3 xpuBoto secp256kl.

Jliteparypa: 1, 2, 5.

3micToBuii Mmoayab 2. KonginenuiiinicTs Ta 0e3neka 010K4YeiH.

Tema 9. Kpunrtorpadgiudi KOHCTpYKUIi Ta TeXHOJIOTis 0JIOKYeliH.

T'omomopdue mudpyBanus. O6min cekperamu. Cxemu 3000B's13aHb. J[0Ka3u 3 HYJILOBUM
sHaHHsIM. zK-SNARKSs. zk-STARKS. Jlokas3u giama3oHy Hyah0BUX 3HaHb. CxeMu KoJyBaHHs. Base
64. Base 58. IlepeBipHi BUaakoBi (GyHKIIIi.

Jliteparypa: 2, 3, 9.

Tema 10. AJITOPUTMH KOHCEHCYCY.



BBenennss y koHceHcyc. BiamoBocTifikicTh. AHami3 1 MPOEKTyBaHHS aJrOPUTMIB
koHceHcycy. Anroputmu CFT. Anroputmu BFT. Anroputm Istanbul Byzantine Fault Tolerance.
Cranu xoHceHcycy. Koncencyc Hakamoro. Bapiantu PoW. Proof of Storage. Proof of Stake.
HotStuff. Bubip anropurmy.

Jliteparypa: 2, 3, 10

Tema 11. ApxiTekTypa 0iTKOIHA.

Kpunrorpadiuni kmroui. [lpuarni kimroui B Bitcoin. Binkpuri kimioui B Bitcoin. Anpecn.
Tunosi OiTkoiH-agpecu. Po3mmpeni OitkoiH-agpecu. Tpanzakmii Coinbase. JKuTTeBuil HHKI
tpan3akiii. [lepeBipka Tpan3akmii. [Tnara 3a Tpansakmito CTpykTypa maHuX TpaH3akiii. MeTtanaHi.

Jlitepatypa: 2, 3, 4, 11.

Tema 12. CTpykTypa 0/10K4eiH.

Crpykrypa. biiok renesucy. 3acrapini ta 6e3aisutbHI 051oku. Buku. [TinrBepmkeHHs podboTu
(PoW). Cucremu Maiininr. Ilynum gis maiiniary. Mepexa. Tunu mosimomieHb. KiieHTcbke
nporpamue 3abe3nedenns. Oinsrpu biyma. ['amanti.

Jliteparypa: 1, 2, 4.

Tema 13. KondigenuiiinicTs 010Kk4eiiny.

Koudinenmiiinicte. Metonu nocsrHeHHs KoH(pimeHuiHocTi. Ob6dyckaris. ['omomopdre
mudpyBanas. [Iporokonu 3mimryBanHs. [lIudpyBanHs Ha OCHOBI arpuOyTiB. AHOHIMHI ITiITHCH.
KoH(ineHniiHICTh 32 TOMOMOTOK NPOTOKONIB piBHA 2. KoH(iZeHHIHHICTH 3 BHUKOPHCTAHHSIM
HynbOBOro 3HaHHS. Kpunrtorpagiuni 3000B's3aHHsA. Jloka3u 3 HyJbOBHM 3HaHHSM. CTBOpPEHHS
ZK-SNARK.

Jliteparypa: 1, 2, 5, 12.

Tema 14. be3neka 010K4eiiny.

PiBHi OnokueiiHy Ta araku. ATakd BiITBOPEHHS TpPaH3aKIii. ATakd Ha KOHCEHCYCHi
npotokonu. [lonBiiiHe BUTpadanHs. Po3ramykeHHs Ta peopraHizailis JaHIora. [IpukiagHuii piBeHb
OnokueliHy. ATakd Ha TaMaHIl. ATaku Ha OJOK4YeHHW piBHA 2. Araka Ha Kpunrorpadiro 3
BIIKPUTHM KiroueM. ATaku Ha Xem-QyHkKiii. [HCTpyMeHTH Ta MexaHi3M aHajizy Oe3INeKH.
MogentoBaHHs 3arpo3. PeryimtoBaHHs Ta BilMOBIAHICTb.

Jliteparypa: 1, 2, 5, 10.

Tema 15. 3acTocyBaHHs 0JI0KYeilHY Ta ePCINEKTUBU

[Tpuknaau Bukopuctanus. [ntepuer peueid. Apxitekrypa loT. IlepeBaru konBeprenmii loT i
onmokueitny. BnpoBamxkenns [oT Ha ocHOBI Oiokueliny Ha npaktuii. HanamryBanus Raspberry Pi.
HanamryBanns nepioro By3na. Hanamrysanss By3na Raspberry Pi.

Jliteparypa: 1, 2, 5, 12.



4.1 CrpykTypa 3aJliKOBOTO KpPEAMTy 3 TUCHMILIIHM «biokdelH: maremaTHuHi mpobiemMu Ta

3aCTOCYBaHHS» (I€HHA (JOpMa HABYAHHS)

KinbkicTh roann

Jlekui | Ilpakr. | CP | IPC Tpenin | KoHTposbHi
i 3agsarr | C r 3aX0IN
A
3wmicroBuii Mmoaynb 1. Kpuntorpadist B Gokueiin

Tema 1. TexHomorist O10KueiiH 4
Tema 2. ApxiTekTypa OJ0KYCHH 2 4
Tewma 3. Tunu Gnokyeiina 2 2 4
Tema 4. JlerieHTpasizaltis 2 2 4
Tema 5. Cumerpuuna kpuntorpadis B | 2 2 8 MoTtoune
Onoxuelin 2 3 OIIMTYBAHHS
Tema 6. Acumerpuuna kpunrorpadis B | 2 2 8
OJIOKUCHH
Tema 7. IludpoBi mignucu B OJIOKYCHH 2 2 8
Tema 8. Maremaruka eTiNTHYHUX | 2 8
KPHUBHX.

3mictoBuit Moaynb 2. KoHdigeHmifHICTh Ta Oe3meka OJIoKISHH
Tema 9. Kpunrorpagiuni koHCTpyKIii Ta | 2 8
TEXHOJIOTis OJOKYEHH
Tema 10. AIropuT™MH KOHCEHCYCY 2 2 8
Tema 11 ApxiTekTypa 61T1<01£1a 2 8 ) Hotoue
Tema 12. CTpykTypa OIOKYCHH 2 2 6 3

- v " OITUTYBAHHS

Tema 13. KondinenmiitHicts Onokueiiny | 2 8
Tema 14. be3neka O0J0KUCHHY 2 4
Tema 15. 3acrocyBaHHs OnokueiHy Ta | 2 6
MIePCIEKTHBH
Pazom 30 14 % |4 6

4.2 CTpyKTypa 3a/1iKOBOI0 KpPeIuTy

3 mucuuruiiak  «biiokyeitH: MaremMaTH4HI TpoOJieMH Ta 3acToCyBaHHS» (3aouHa (dopma

HaBYaHHs)
KinbkicTh roaun
Jlekuii ITpax- Camocriiina
THYHI pobota
3aHATTSI
3mictoBuit Mmoayab 1. Kpunrorpadist B 6mox4eiin

Tema 1. TexHomorist O10KYeHH - 8
Tema 2. ApxiTekTypa OJ0KUCHH ) - 8
Tema 3. Tunm Onokyeiina - 8
Tewma 4. JlenieHTpasizaitis - 8
Tema 5. CumeTpuyna kpunrorpadis B OJIOKIYCHH - 8
Tema 6. Acumerpuyna kpunrtorpadisi B 610K4IeiH ) - 10
Tema 7. Iludposi mignucu B OJ0KICHH - 10
Tema 8. MaremaTuka eIINTHYHUX KPUBUX. - 10




3mictoBuit Mmoay:nb 2. KoHdigeHmiiHicTh Ta 6e3neka O10KIeiH

Tema 9. Kpuntorpadgiuai KOHCTPYKIli Ta TEXHOJIOTIS 2 10
OIOKUYEHH

Tema 10. AropuT™MHU KOHCEHCYCY 2 - 10
Tema 11. ApxiTekTypa OiTKOiHA 2 8
Tema 12. CTpykTypa O10K4IeiH - 10
Tema 13. KondigeHiiHICTh OIOKICHHY - 10
Tema 14. be3neka Oiok4elHy 2 10
Tema 15. 3acTocyBanHs OJ0K4Y€iHY Ta MEPCIEKTUBU 10
Pazom 8 4 138

5. TemaTHKa NPaKTHYHHX (CeMiHAPCHLKHUX 200 J1a00paTOPHUX) 3aHATH
IIpakTuyne 3anaTTsa Nel

Tewma: Ilpunyunu pobomu kpunmoeaniomu OimKoOIH.

[TutanHs A58 0GroBOPEHHS:

1. BinmpaeneHHs Ta OTpUMaHHA OITKOIHIB

2. 3BuyaiiHi (hOpMH TpaH3aKIIiH.

3. KoHCTpyKIlis TpaH3aKIIii.

Jliteparypa: 2, 3, 11.

IMpakTnyne 3aHATTS N2

Tema: Kpunmoepagis ma kpunmosantomu.

[TutanHs s 0OroBOpeHHS:

1. TonsTTs Xem — QyHKIIi.

2. AnropuTMu OOYHMCIICHHS Xell — (QYHKITIT.

3. JocmimkeHHs xemr — QyHKIIi.

4. Anroputvmu mudpyBaHHS 3 BIIKPUTHUMH KIIFOYaMH.
5. Anroputmu mupyBaHHA i3 3aKPUTHMH KITFOUaMH.
Jliteparypa: 3, 12.

IIpakTune 3ansaTTs Ne3

Tema: [Ipuanunu Texuomorii Blockchain

[Mutanns nnast 0OrOBOpEHHS:

1. Crpykrypa 670Ky. 3aroyioBok 0y10Ky. biiok renesucy.
2. 3’ennanss 6mokiB y Blockchain.

3. JlepeBo Mepkie (Merkle).

Jliteparypa: 1, 2, 5.

IIpakTnune 3ansarTsa Ned

Tema: Anroputmu 10Ka3y BUKOHaHOi poOOTH Jisl 00roBOpeHHs

[TutanHs A5 0OGrOBOPEHHS:

1. PoS (Proof of Stake),

2. DPoS (delegated Proof of Stake),

3. Proof of Activity (PoW + PoS),

4. Proof of Burn, Proof of Capacity, Proof-of-Storage, PoSe (proof-of-service)
Jlireparypa: 4, 5.

IIpakTuyne 3anaTTa NeS

Tema: Mepexa Bitcoin

1. TlutanHs njst OOTOBOpPEHHS:

2. ApXiTeKTypa OTHOPAHTOBOI MEPEXKI.
3. Tunm By3miB 1 iX 3a/1a4i.

4. Pozmupena mepexa Bitcoin.




Jlitepatypa: 2, 3.

IMpakTuyne 3auaTTsa Ne6

Tema: IIpoekt Ethereum

[TuTanHs A1 OOTOBOPEHHS:

Cepenosutiie po3poOKu.

Mogwu nporpamysanss s miardopmu Ethereum (Serpent; Mutan; Solidity; LLL).
Ethereum — akayHTu.

[ToBimomiieHHs 1 TpaH3aKIIii.

Bukonanus xony. biokueitd i MaitHiHT.

. JlenenTpasizoBaHe 30epiranss ¢aimis.

Jliteparypa: 4, 5.

O L

IMpakTuune 3anarTsa Ne7

Tewma: [Inardopmu 11 IpOEKTYBaHHS JOAATKIB HA OCHOBI TEXHOJIOT1] OJIOKUEIH
[TuTtanHs a1 OOTOBOPEHHS:

1. Azure Blockchain Service Microsoft,

2. IBM Watson IoT.

3. Amazon Blockchain IoT.

Jliteparypa: 3, 4.

6. Camocriiina podora
Jlnst caMOCTiIHOT POOOTH KOXXHOMY CTYAEHTY TIIPOIIOHYETHbCS BHKOHAHHS HACKPI3HOTO

po€EKTy Ha Temy «Peaizaris 6;ok4eitHy Ha MoBi Pythony.

Merta 3aBnaHHS - CTBOPUTH OJOKYEHH 3 BUKOPUCTAHHSIM MOBU mporpamyBanHs Python. Ile

J03BOJIUTH CTYIEHTAaM Kpallle 3pO3yMITH KOHIICTIiI0 OJOKYeiHy, HOro CTPYKTypy Ta OCHOBHI
MPUHIUIHA POOOTH.

Bumoru no peanizartii:

1. BJ10k MOBMHEH MICTUTH HACTYIHI MOJIS:
[Hnekc 6IOKyY B JAHITIOKKY.
Timestamp (9ac CTBOpPEHHS OJIOKY).
Jani (10BUIBHI 1aHi, K1 OyayTh 30epiraTucs B OJIOIT).
XeM nonepeaHporo OIIoKy.
Hownc (uncno, sike BUKOPUCTOBYETHCS 11 MAHHIHTY ).

2. JIaHI105KOK 0JI0KIB TOBHHEH 30€piraTucs B CIHCKY.

3. PeanizyBatu QyHKIiI0 CTBOPEHHSI HOBOI'O 0JIOKY, SIKa:
OTtpumye naHi A5 HOBOTO OJIOKY.
Po3paxoBye xemn nonepegHb0ro 00Ky B JaHIFOXKKY.
Bukonye maifHiHT 070Ky (3HAXOAUTH HOHC, TPH SKOMY XelI OJIOKY OYMHAETHCS 3 TIEBHOT

KUTBKOCT1 HYJIIB).

ostor.

CtBOpI1O€ HOBHIA OJIOK 3 yciMa HEOOX1AHUMU TIOJISIMHU.
Jlomae HOBHI OJIOK 10 JIAHIIFOXKKA.
4. PeanizyBaTu ¢yHKIiI0 NepeBipKU WiTiCHOCTI JIAHIIOKKA, SKa:
[TepeBipsie, un Xelr KOXKHOTO OJIOKY BIJIOBIAE HOTO JaHUM.
[lepeBipsie, yn Xemr KOKHOTO OJNOKy 30ira€Tbcs 3 XemieM, 3alCaHUM B HACTYITHOMY

5. JlonaTkoBO MOKHA peaJli3yBaTH:

KonconbHuii inTepdeiic 1y B3aeEMOIl 3 OJIOKICHHOM.
MOXJIMBICTD A0/1aBaTH TPaH3aKIii B OJOKH.
Anroputm kKoHceHcycy Proof-of-Work (PoW).
3aBaaHHA Ui CTYJCHTIB:

1. Peamnizyiite cTpyKTYypy OJIOKY 3 HEOOX1THUMH TIOJISIMH.
2. Hanmumiite yHKIiI0 CTBOPEHHSI HOBOTO OJIOKY, sIKa BUKOHY€E MaifHIHT.
3. Peanizyiite QyHKIIIFO IEPEBIPKU MLJTICHOCTI JIAHITIOXKKA OJIOKIB.



4. CTBOpITh KOHCONBbHUM 1HTEpPEiic I B3aeMOIT 3 OJI0KYEHHOM (JI0JATKOBO).

5. JlonaiiTe MOKIIMBICTD JTOJIABAHHS TPAH3aKIIM B OJOKH (JI01aTKOBO).

6. Peanizyiite anroputm koncencycy Proof-of-Work (nonatkoso).
Ile 3aBmaHHS JO3BOJUTH CTYJCHTaM HA TPAKTHUII 3aCTOCYBAaTH 3HAHHS 3 MAaTeMaTUKH Ta
IporpamMyBaHHs s peajizamii mpoctoro Osiok4eliHy. BOHO OXOIUII0OE OCHOBHI KOHLEMIIii
OJIOKYCHHY, Takl SIK CTPyKTypa OJOKY, JIAaHIIFO)KOK OJIOKIB, MaWHIHT Ta TEpeBipKa IIUTICHOCTI.
BukoHytoun 1e 3aBIaHHS, CTyACHTH 3MOXYTb Kpalle 3p03yMITH, sIK Ipalioe OJ0K4YelH Ta oro

MareMaThuYHi OCHOBH.

7. Opranizanis Ta npoBeJdeHHs1 TPeHiHry 3 AucHUILIiHM «bjok4yeliH: MaTeMaTH4Hi
NPo0dJIeMH Ta 3aCTOCYBAHHSD)

Nen/m | Bua po6oru

Ilopsigok NpoBeAeHHsI TPEHIHTY

1 Peamnizamnis 6mox4eiiny

1. CTBOpEHHS IPOTOTUILY
2. Peamizariist anropuT™MiB KOHCEHCYCY
3. IlocriitHa mam'sTh Ta iHTEpQEiic KOMaHIHOTO PsAIKA

4. Tpan3zakii
5. Anpecu
6. Mepexa

OJIOKYCIHY

2 TectyBanus podotu

JlociKeHHsT 00J1acTi 3aCTOCYBAHHS Ta LUIAXH
YIOCKOHAJICHHSI OJIOKYEHHY

8. Meroau HaBUaAHHA.

VY HaByaJbHOMY MPOLECI 3aCTOCOBYIOTHCS:

JICKIIIT,

B TOMY yuciai 3 BUKOPHUCTAHHS

MyJbTUMEIHOrO npoekrtopa Ta 1HmMX T3H; maGopatopHi poOOTH, 1HIMBITYalbHI 3aHATTS;
camocTiliHa po0oTa cTy/eHTiB, podoTa B [HTepHeT.

9. 3aco0m OLiHIOBAHHS TA METOAM ACMOHCTPYBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHS
VY mporieci BUBYEHHS AUCIUTUTIHY «Biiokyeiin: MaTeMaTu4Hi mpodjemMu Ta
32CTOCYBAHHS» BUKOPHUCTOBYIOTHCS HACTYITHI 3aCO0M OILIIHIOBAHHS Ta METO/AU AEMOHCTPYBaHHS

pe3yJbTaTiB HaBYaHHS:

— IIOTOYHE OMUTYBAHHS;
- MJICYMKOBHUI MOIYJIbHUHM KOHTPOJIb 38 KOXHUM 3MiCTOBHUM MOJYJIEM;
- OI[IHIOBAaHHSI BUKOHAHHA J1a00paTOpHUX POOIT;
- OL[IHIOBAHHS TPEHIHT1B;
- OI[IHIOBAaHHS Pe3yNbTaTiB CAaMOCTIHHOT pOOOTH.

10. Kpurepii, gopM#n NOTOYHOI0 Ta MiICYMKOBOI0 KOHTPOJIIO
[MincymroBwmii 6ai (3a 100-0ampHOO IMIKAIOK) 3 TUCIUILTIHA «BIIOKYCHH: MaTeMaTHIHI
poOsieMH Ta 3aCTOCYBaHHS BU3HAYAETHCSA K CEPEIHbO3BAYKEHA BETMUMHA, 3aJIEKHO BiJ
MMATOMOT Bard KOYKHOI CKJIaI0BOT 3aTIKOBOTO KPEIHTY:

JUIs1 eK3aMeHy

Monyins 1 Monyib 2 Monyns 3 Monyins 4
20 % 20 % 5% 15 % 40 %
[Totoune oniHOBaHHA | MoayabHUN TpeHniaru CamocriiiHa Ex3amen
KOHTPOJITb pobora
O1iHKa 3a JaHul [TincymkoBa Busnauaerncs O1migka 3a 1. 15TecTiB o
MOJTYJTh BU3HAYAETHCS | TUCHMOBA SIK CepeIHE JTaHWN MOIyNb | 4 Oaym - max
SIK CEpPEITHE pobota 3a apudMeTnyHe 3 | BUCTaBIsA€TbCs | 60 OamiB.
apudmeTnyHe 3a TeMaMu OIIIHOK 32 3a BukoHaHHs | 2.IIpakTuy-ne
3aXHUCT Nel-15. BHKOHAHHS JIBOX | HaCKPi3HOTO 3aBIaHHA -
nabopa-TopHUX PooiT 3aBJIaHb 3aBJIaHHS. max 40 GaiiB
Nol-7. TPEHIHTY.
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IkaJja oniHIOBAHHSA:

3a mkagow | 3a HamionaabHowo | 3a mkajow ECTS
3YHY HIKAJO0K0
90-100 BIZIMIHHO A (BIIMIHHO)
85-89 nobpe B (myxe noope)
75-84 C (mobpe)
65-74 3aJ0BIJILHO D (3a10B115HO)
60-64 E (nocrarHpo)
35-59 HE3aJ0BLIHHO FX (He3a10BIIbHO 3 MOXKJIMBICTIO TIOBTOPHOTO
CKJIQJTAHHS )
1-34 F (He3amoBiIbHO 3 000B’SI3KOBUM
MTOBTOPHUM KYpPCOM)

11. IncTpyMeHTH, 00JaJHAHHS Ta NporpaMHe 3a0e3nevyeHHs, BUKOPHUCTAHHS SKHX
nependavae HaBYAJIbHA JUCHHILIIHA

Ne HajimeHyBaHHs Homep Temu
1. MynsTUMEIHHMH TPOEKTOP 1-15
Komn’rorepra nadoparopis. Jloctym no IHTepHETY. 1-15

PEKOMEH/IOBAHI JKEPEJIA IHOOPMAIIII

1. bnoxueiin 1 AenieHTpani3oBaHi CUCTEMHU : HaB4Y. MOCIOHMK AJIs CTyA. 3aKJajiB BHII.
ocBiTH : B 3 yactunHax. Y. 1 / II. KpaBuenko, b. Ckps6in, O. Jly6inina. — Xapkis : [IPOMAPT,
2019.-452c.

2. brokuelin 1 meneHTpali3oBaHi CUCTEMH: HAaBY. MOCIOHWK JUIS CTYyA. 3aKJajIiB BHII.
ocitu: B 3 yactunax. Y. 2 / I1. KpaBuenko, b. Ckpsi0iH, O. Kyp6aros, O. [ly6inina. - Xapkis, 2019.
-412c.
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