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Опис дисципліни 

 
Метою курсу «Проектування комп’ютерних систем на основі графічних процесорів» є отримання 

знань та навиків розробки програмних систем, які призначені для обробки з допомогою графічних 

процесорів.  В процесі робити студенти отримають знання щодо принципів обробки даних з 

допомогою центрального та графічного процесорів для розуміння принципу роботи сучасних 

систем. Додатково студенти отримують знання щодо підходів до розробки розпаралелених 

алгоритмів та отримають практичні навички для програмної реалізації. 

 

Структура курсу 

№ 

п/п 
Тема Результати навчання Завдання 

1 

Вступ. Поняття 

складності 

обчислювальних задач 

Класифікація обчислювальних задач. 

Приклади складних обчислювальних задач. 

Визначення обчислювальної складності 

задач. Часові та просторові обмеження 

Питання 

2 

Підходи до 

декомпозиції складних 

задач 

Метод декомпозиції задач. Розбиття задач 

на підзадачі. Принципи модульного 

підходу. Визначення граничних умов 

Питання, 

лабораторна 

робота 

3 Підходи до виконання 

складних програм 

Паралельні та послідовні програми. 

Стратегії ефективного виконання програм. 

Використання багатоядерних систем. 

Особливості багатопотокових систем 

Питання, 

лабораторна 

робота 

4 Технологія CUDA: 

Вступ і архітектура 

Вступ до CUDA. Архітектура CUDA. Роль 

графічних процесорів у паралельних 

обчисленнях. Переваги використання GPU 

Питання, 

лабораторна 

робота 

5 Вступ до моделей 

паралельних обчислень 

Принципи паралельних обчислень. Загальна 

архітектура паралельних систем. Основні 

поняття багатопроцесорних систем. 

Переваги та обмеження паралелізму 

Питання, 

лабораторна 

робота 
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6 Види розпаралелення 

обчислювальних задач 

Поняття паралелізму. Рівні розпаралелення: 

блоки, потоки. Типи паралельних задач. 

Масштабування обчислювальних процесів 

Питання, 

лабораторна 

робота 

7 Синхронізація, потоки 

та процеси 

Визначення потоків та процесів. Основні 

підходи до синхронізації. Засоби для 

синхронізації процесів. Приклади 

використання потоків 

Питання, 

лабораторна 

робота 

8 Складність обчислень 

паралельних задач 

 

Оцінка складності паралельних алгоритмів. 

Часові та ресурсні обмеження. 

Співвідношення між кількістю процесів і 

швидкістю виконання. Блокування та 

конкуренція потоків 

Питання, 

лабораторна 

робота 

9 Багатопоточність: 

основи та бібліотеки 

Моделі багатопоточності. Огляд бібліотек 

для багатопоточних систем. Взаємодія між 

потоками в багатопотокових програмах. 

Приклади багатопоточних програм 

Питання, 

лабораторна 

робота 

10 Паралелізм на рівні 

даних 

Знати основи паралельних обчислень з 

використанням даних, паралельні структури 

даних. Приклади паралелізму на рівні 

даних. Оптимізація розподілу даних 

Питання, 

лабораторна 

робота 

11 CUDA: Ядро та функції Ядро CUDA. Оголошення функцій у CUDA. 

Взаємодія хоста і девайса. Стратегії для 

ефективної роботи з функціями 

Питання, 

лабораторна 

робота 

12 CUDA: Потоки та типи 

пам’яті 

Організація потоків у CUDA. Різні типи 

пам’яті в CUDA. Приклади роботи з 

потоками. Оптимізація використання 

пам’яті в GPU 

Питання, 

лабораторна 

робота 

13 CUDA: Блоки та 

потоки 

Структура блоків і потоків у CUDA. 

Програмування ідентифікаторів блоків і 

потоків. Взаємодія між блоками. Паралелізм 

на рівні блоків 

Питання, 

лабораторна 

робота 

14 CUDA: Атомарні 

операції та 

синхронізація 

Основи атомарних операцій у CUDA. 

Важливість синхронізації потоків. Підходи 

до синхронізації на рівні GPU. Приклади 

застосування атомарних операцій. 

Питання, 

лабораторна 

робота 

15 CUDA: Оптимізація 

обчислень 

Методи оптимізації програм на базі CUDA. 

Визначення вузьких місць в 

обчислювальних процесах. Стратегії 

оптимізації пам’яті. Приклади практичної 

оптимізації. 

Питання, 

лабораторна 

робота 

16 CUDA: Обробка 

зображень 

Методи обробки зображень на GPU. 

Впровадження фільтрів і алгоритмів 

обробки. Прискорення обробки зображень 

за допомогою CUDA. Приклади з реальних 

задач 

Питання, 

лабораторна 

робота 

17 Алгоритми сортування 

даних з допомогою 

CUDA 

Типи алгоритмів сортування. Використання 

CUDA для швидкого сортування. 

Оптимізація процесу сортування на GPU. 

Приклади практичних задач. 

Питання, 

лабораторна 

робота 

18 Робота з нейронними 

мережами 

Нейронні мережі та GPU. Використання 

CUDA для навчання нейронних мереж. 

Прискорення обчислень у нейронних 

мережах за допомогою GPU. Огляд 

бібліотек для нейронних мереж 

Питання, 

лабораторна 

робота 



19 CUDA: Використання 

для обробки великих 

даних 

Особливості паралельної обробки великих 

обсягів даних на GPU. Оптимізація завдань 

великої вибірки з використанням CUDA. 

Методи зберігання та доступу до великих 

даних у CUDA. Приклади обробки великих 

даних у реальних проектах 

Питання, 

лабораторна 

робота 

20 Практичне 

застосування CUDA у 

задачах штучного 

інтелекту 

Впровадження обчислень для AI задач на 

базі CUDA. Оптимізація нейронних мереж 

для GPU. Розробка програмного 

забезпечення для AI з використанням GPU. 

Використання CUDA у реальних AI задачах 

Питання, 

лабораторна 

робота 
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Політика оцінювання 

 

Політика щодо дедлайнів і перескладання. Для виконання індивідуальних завдань і 

проведення контрольних заходів встановлюються конкретні терміни. Перескладання 



модулів відбувається з дозволу дирекції факультету за наявності поважних причин 

(наприклад, лікарняний).  

Політика щодо академічної доброчесності. Використання друкованих і 

електронних джерел інформації під час контрольних заходів та екзаменів заборонено.  

Політика щодо відвідування. Пропуски практичних занять обов’язково 

відпрацьовуються в години консультацій, в іншому випадку вони вважаються оцінкою «0» 

та враховуються при визначенні середнього арифметичного. Для здобувачів, які 

навчаються за індивідуальним графіком, поточне оцінювання проводиться під час 

консультацій, та шляхом виконання завдань в системі Moodle. За об’єктивних причин 

(наприклад, карантин, воєнний стан, хвороба, закордонне стажування) навчання може 

відбуватись в онлайн формі за погодженням із керівником курсу з дозволу дирекції 

факультету. 

 

Оцінювання 

 

Підсумковий бал (за 100-бальної шкалою) з дисципліни «Комп’ютерна логіка» 

визначається як середньозважена величина, в залежності від питомої ваги кожної 

складової залікового кредиту: 

Модуль 1 Модуль 2 

 
Модуль 3  Модуль 4 

10 % 10 % 10 % 20 % 10 % 40% 

Поточне 

оцінювання 

Модульний 

контроль 1 

Поточне 

оцінювання 

Модульний 

контроль 1 
Тренінги Екзамен 

Середнє 

арифметичне 

за 2 

лабораторних 

роботи 

Тестові  

 завдання 

Середнє 

арифметичне 

за 2 

лабораторних 

роботи 

Письмова 

робота:  

2 

теоретичних 

питання, 1 

задача, 

тестові  

 завдання   

Виконання 

завдання  

2 

теоретичних 

питання 2 

по 25 бали = 

50 балів, 

Задача = 50 

балів  

 

 

Шкала оцінювання: 
За шкалою 

ЗУНУ 

За національною 

шкалою 

За шкалою ECTS 

90-100 Відмінно А (відмінно) 

85-89 Добре В (дуже добре) 

75-84 С (добре) 

65-74 Задовільно D (задовільно) 

60-64 Е (достатньо) 

35-59 Незадовільно  FX (незадовільно, з можливістю повторного складання) 

1-34 F (незадовільно, з обов’язковим повторним курсом) 

 


