MIHICTEPCTBO OCBITHU I HAYKH }J’KPA'I'HI/I
3AXIJIHOYKPATHCHKWW HALIIOHAJIbHUIA YHIBEPCUTET .
OAKVYJIBTET KOMITHOTEPHUX IHOORMAIIIMHUX TEXHOJIOI' TN

s 23A BEP;LDKYIO ATBEP/DKVIO

-3-HAYKOBO-TI€Iar OrivHOT

N2
2R3,
%\" B3
5%
D
@
=
s
g
T o
>
O
vol

3ATBEPILKYIO

*

I_[MpeKTOp HaBYaJbHO-HayKOBOI'O \.. .

"UTYTY HOBITHIX OCBITHIX
TEXHOJIOH
e N nas [IMTEJIb

“« \#? 2024 p.

POBOYA ITPOI'PAMA
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cmyninb 6uU{OIl oceimu — bakanasp
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OCBITHLO-TIpOdeciiina nporpama — ,,KoMmn’totepHa inxenepis”

Kacdenpa xommn’rorepHoi iHxeHepil

®opma Kype |Cemecrp | Jleknii | JJaGoparop | IPC | Tpeninr | Camocr. | Pazom Exs3.
HABYAHHS (roa.) Hi (roa.)| (roa.) | poGora | (ron.) (cem.)
3AHATTS cTYyA.
(roa.) (roa.)
Jlenna 4 ¢ 46 30 5 5 64 150 7
3aouna 4 i 8 4 - - 138 150 8
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PoGouya mporpama cKjajieHa Ha OCHOBI OCBITHbO — IpodeciiHOi Iporpamu
MiAroTOBKM OakanaBpa raiay3i 3HaHb 12 “IHdopmamiiiHi TexHonorii” Hampsamy
niarorosku 123 “Komm’rorepHa iHxeHepis”, 3arBep/keHol Buenow panoro 3YHY
(rmporokost Ne 9 Bix 26 TpaBus 2021 p.).

PoGouy nporpamy ckiajia K.T.H., JoueHT kadeapu Kl Jlecs JYBUYAK

PoGoua mnporpama s3aTBep/DKeHa Ha 3acijiaHHi Kadeapu KOMITIOTEpPHOI iHXXeHepil,
npotokos Nel Bij 26 cepnnst 2024 p. y

3aBigyBay kadeapu 7 v/l Jlecs JYBYAK

4

PosrisiHyro Ta cxBajieHO Trpynoro 3abesrnedeHHs —crieuianbHocTi  «Komm'rotepHa
1mKeHepis», mpoTokos Nel Biz 30 ceprins 2024 p.

[osnosa I'3C ' ' Oner BEPE3bKUI

["apanT Ol «Komm’toTepHa iHKeHepis» % Jlecs IYBUYAK




CTPYKTYPA POBOYOI ITPOTPAMU HABUYAJIbHOI JUCIUTIITHA
"TEXHOJIOI'Il TIPOEKTYBAHHS KOMIT'IOTEPHUX CUCTEM"

1. Omuce qucuumiainy "' TexHo10ril NPOeKTYBAHHS KOMII’OTEPHHUX cucTeM"

Jucuumiina «TexHoJorii
NMPOEKTYBAHHS

KOMII'IOTEPHUX CHCTEM»

I'asy3b 3HaHB,

creniajJbHICTh,

CTYNiHb BULIOI
ocBiTH

XapakTepucTHKA
HABYAJBHOI JMCIUILTIHA

KinbKicTh KpeauTIiB —
/lenna — 5,

3aouna — 5

rajxy3b 3HaHb — 12
»IH(bOpMarliiHi
TEeXHOJIOT1i”

Craryc TUCHUIUTIHT —
000B’sI3K0Ba

MoBa BHKJIaJaHHS -
YKpalHChKa

KinbKicTh 3a71KOBUX MOIYJIIB

-5

creriajipHICTh — 123
,,KOMIT'FoTepHa

Pik miaroroBku:
/lenna - 4,

2

OCBITH - OaKaaBp

1HX)KeHepis” 3aouna — 4
Cemectp:
Jlenna — 1
Zaouna — 1
KinpkicTh 3MicTOBUX MOYiB — |CTYIIHB BUIITOT Jlexmit:

/lenna - 46 Tog.,
3aouna — 8 rox.

JlaGopaTopHi 3aHATTS:
/lenna - 30 rog.
3aouna — 4 ron.

3arangbHa KUIBKICTH TOAUH —
/[enna — 150 ron.,
3aouna - 150 rox.

CamocrTiiina pobora:
/lenna - 64 Tog.
Tpeninr — 5 rog.
3aouna — 138 rop.

[anuBimyansHa poboTa:
/[enna - 5 Ton.

TwxueBux rogud: 10 rox., 3

HUX ayIUTOPHUX — D TOJI.

Bua nigcyMKOBOr0 KOHTPOJIIO
/lenna: 7 cemecTp — €K3aMeEH
3aouna: 8 ceMecTp — eK3aMeH




2. MerTa ii 3aBJaHHA JUCHUILTIHA

"TexHoJI0Til IPOEKTYBAHHSA KOMII’'IOTEPHUX cucTeM "

2.1. MeTa BUBYEHHS JMCIUIUIIHA

MeToro JUCUUIUIIHM € BHUBYEHHS HAaYKOBO-TIPAKTUYHOTO 1HCTPYMEHTAPIIO
aBTOMAaTU30BAaHOT'O MPOEKTYBAHHS KOMII IOTEPHUX CHUCTEM Ta MOro 3acTOCYyBaHHS IpPH
MPOEKTYBAHH1 aKTyaJIbHUX 00UMCIIOBAIBHUX 3aCO01B.

2.2. 3aBaaHHA BUBUYEHHS THCIHHUILIIHA

3aBgaHHAM  BUBUCHHS  JUCHUIUIIHA € BHUBYEHHS  HAYKOBO-TIPAKTHUYHOTO
THCTPYMEHTAPII0 MPOCKTYBAaHHS KOMIT IOTEPHUX CHUCTEM Ta iX CKJIQJ0BUX Cy4YaCHUMU
3aco0aMu aBTOMATHU30BAHOTO MMPOCKTYBAHHS.

B pe3ynbrari BUBUCHHS AUCIUILIIHA CTYJICHTH MAalOTh BMITH NMPOEKTYBaTH OCHOBHI
€JIEMEHTU TOOYJIOBH PI3HUX MOJIENIEH KOMIT IOTEPHUX CHUCTEM CY4YaCHHMH 3aco0amu
ABTOMATH30BAHOTO MTPOEKTYBAHHSI.

2.3 HaiiMeHyBaHHSI Ta ONKMC KOMIIETEHTHOCTel, (GOPMYBaAHHA KOTPHUX
3a0e3ne4yye BUBYEHHS JUCHUIIIHN:

K15. 3paTtHicT BHKOPHUCTOBYBAaTH 3aco0M 1 CHCTEMH aBTOMAaTH3allii
NPOCKTYBaHHS [0 PO3POOJIEHHS KOMIIOHEHTIB KOMIT IOTEPHHUX CHCTEM Ta MEpEK,
[HTEpHET MOMATKIB, KIOEP(PI3UIHUX CHCTEM TOIIIO.

K18. T'oroBHicTh OpaTH ydacTh y poOOTaxX 3 BIPOBAKCHHS KOMIT FOTEPHUX
CHUCTEM Ta MEPEXK, BBEJCHHS 1X JI0 eKCIUTyaTallii Ha 00’ €KTax Pi3HOro MpU3HAYCHHS.

K22. 3parnHicTes imeHTH(}IKYBaTH, KIacu(piKyBaTH Ta OIMCYBaTH pPOOOTY
IIPOrpaMHO-TEXHIYHUX 3aCc001B, KOMIT IOTEPHUX Ta KiOEPhI3UIHUX CUCTEM, MEPEXK Ta
iXHIX KOMIIOHCHTIB IIJISXOM BHKOPHCTAaHHS AaHATITUYHUX METOMIB 1 METOIIB
MOJICITIOBaHHSI.

K24. 3naTHiCTh MpOEKTYBaTU CUCTEMHU Ta IXHI KOMIIOHEHTHU 3 YPaxXyBaHHSAM YCiX
aCIeKTIB iX JKUTTEBOTO IMKIY Ta IIOCTaBJIEHOI 3ajadi, BKJIIOYAIOYM CTBOPECHHS,
HaJAIITyBaHHS, eKCIUTyaTallll0, TEXHIYHE 00CITYyrOBYBaHHS Ta YTHIII3allilo0;

2.4 llepenyMoBH /151 BUBYEHHS TUCUHUILTIHA

3a3HavyeHa MUCHUIUIIHA BKITIOYEHA 10 IUKITY TUCIHIUIIH MPOQECciiHOT MATOTOBKA
3a TepelikoM TmporpamMu. Y CTPYKTYPHO-JIOTIYHIA CXeMi HaBUaHHS 3a3HaucHa
TUCIUIUTIHA po3MimieHa Ha [V-my kypci. BuBueHHs Kypcy mnepembadae HasIBHICTB
CUCTEMATHYHHUX Ta IPYHTOBHUX 3HaHb 13 cyMikHUX KypciB ("Komm’toTepHi cuctemu",
"IlapanenbHi Ta pO3MOJIJIEHI KOMMI'IOTEPHI CHUCTEMH'), a TaKOX IUIECOPSIMOBAHOL
poOOTH Ha JEKI[IHHUX Ta Ta0OPATOPHUX 3AHATTSIX, CAMOCTINHOT pOOOTH CTYJICHTIB.



2.5. Pe3ysibTaTH HABYAHHS.
B pesynbpTaTi BHBYEHHS Kypcy ,, [€XHOJIOTii MPOEKTYBaHHS KOMII IOTE€PHHUX
CUCTEM”’ CTYJEHTHU NOBUHHI:

[IPH2. MaTtu HaBUYKM MNPOBEJEHHS EKCIEpPUMEHTIB, 30MpaHHA JaHUX Ta
MO/ICJIIOBaHHS B KOMIT FOTEPHUX CHCTEMaX.

[TPH3. 3uatu HOBITHI TEXHOJIOT1] B Tally31 KOMIT FOTEPHO1 1HXKEHEpIi.

[IPH18. BuxopucroByBatu iHQOpMaLiifHi TeXHONOr1i Jis e(EeKTUBHOTO
CHUIKYBaHHs Ha Mpo(deciitHOMY Ta COLIaIbHOMY PIBHSIX.

[TPH21. 3naTHICTh SIKICHO BUKOHYBAaTH pOOOTY Ta JOCSATaTH MOCTABICHOI METH 3

JOTPUMAHHSM BUMOT IPO(ECiHOT €TUKH.

3. 3micT AUCHUILTIHMA

«TexHoJ10Tii MPOEKTYBAHHSA KOMIT FOTEPHUX CHCTEM))

3Imicmosuii mooyaw 1. Memooonozia npoexmyeanna KC.

Tema 1. Becryn. VHDL — MoBa onucy anapatHux 3aco6iB KOMIT FOTepa.

1. [Ipouec mpoektyBanHs nuPpoBUX cxeM. 2. MeToau mNpoeKTyBaHHS. 3.
Cyuacui CAITP. 4. VHDL — moBa onucy mpoexTy.

Jlitepatypa: 1, 2, 3.

Tema 2. Active-HDL sk cyuyacHa cucTeMa aBTOMATH30BAHOTO IPOCKTYBAHHS
BIC.

1. 3aranbHi Bimomocti npo CAIIP. 2. Bumoru no cyuacuux CAIIP BIC. 3.
Bunu 3a6e3neuennss CAIIP. 4. Ciocobu omucy npoekty 3acobamu Active-HDL.

Jlitepatypa: 2, 3.

Tema 3. Cepenouiie npoextyBanHs Active-HDL.

1. Hupextopii Active-HDL. 2. Ctpykrypa ¢aitnis. 3. CTpykTypa IpoeKTy B
cepenoBuli Active-HDL. 4. Ciocobu onucy npoekty 3acobamu Active-HDL.

Jlitepatypa: 1, 5.

Tema 4. VHDL sk MmoBa nporpamyBaHHS.

1. Jlekcemu. Turmm panux T1a 00’ekth.. 2. Bupasm 1 omeparopu.. 3.
[ligmporpamMu Ta makeTH.

Jlitepartypa: 3.

Tema 5. ETanu npoekTyBaHHs 3aC001B 00UYHMCIIIOBAIbHOT TEXHIKHU.



1. Etanu npoexryBanHs. TexHiune 3aBaaHHsA. 2. DyHKIIOHAJIBHO-JIOTIYHE
npoekTyBaHHs. 3. CxemoTexHIyHEe MpoeKkTyBaHHS. 4. TomonoriyHe NpOEKTYBaHHS. S.
®di3uKko-Tonosioriune  mpoektyBaHHg. 6. Illlnaxu  yagockoHaneHHsT — mpoiiecy
npoektyBanHs BIC.

Jlitepatypa: 5-7.

Tema 6. Ilpunuunu npoexktyBaHHs Ta cTpykrypa CAIIP BIC. Mapupyr
IIPOEKTYBAHHS.

1. [Ipununu npoextyBaHHA. 2. Mapupyr npoektyBanns BIC. 3.
ABTOMaTH3allisi  mpoekTyBaHHS  HamiB3amoBieHux BIC. 4.  Apromaruzairis
npoekTyBaHHs 3amoBieHux BIC.

Jlitepatypa: 1.

Tema 7. PiBHi onucy anapatHux 3aco6iB y cepenonuini Active-HDL.

1. PiBai omumcy nmpoekty.. 2. CTpyKTypHUH OmNHUC  TPOEKTy. 3.
Oyukiionanbauit onuc. 4. [puknazg onucy mooro VHDL

Jlitepatypa: 14.

Tema 8. MonemtoBanus Ta Bepudikaiis BIC.

1. Bepudikamis Ta 1 Tunum. 2. OyHKIIOHAJIbHE MOJEIIOBaHHS Ta
dbynakiionanpHa Bepudikaiis. 3. Jloriune MojenroBaHHS Ta JoriyHa Bepudikaiii. 4.
CxemorexniuHa Bepudikamis. 5. baratopiBHeBe MozentoBaHHsd. 6. KoHTpoub
KOHCTPYKTOPCHKO-TEXHOJIOTIIHIX HOPM.

Jlitepatypa: 11.

Tema 9. Cumymsanis npoekty Ta Bigmaromkenas VHDL-kony.

1. Cumynsamis nipoekty. 2. Ilepernsmad yacoBHX JiarpaM Ta CTUMYITIOROYi
curdanu. 3. BunpoOysanbumii crenn Active-HDL. 4. Binnaromxenns VHDL-koxy

Jlitepatypa: 1.

3MmicToBuii MmoayJab 2. 3acoou npoekrtyBanHs KC.

Tema 10. MonentoBanus BIC 3acobamu Active-HDL.

1. MonentoBaHHs poOOTH MPOEKTY. 2. BCTaHOBIIEHHS] CTUMYJISTOPIB. 3.
[Tinkmrouenns Test Bench. 4. 3amyck ctumysitopa.

Jlitepatypa: 1-3.

Tema 11. Kontponenpunatuicts BIC.

1. Kontponenpunatuicts BIC. 2. Metoau 3a0e3nedyeHHs TECTONPUAATHOCTI. 3.
CamortectoBani BIC. 4. BIC 3 BOy0BaHUM TE€CTYBaHHSIM.
Jlitepatypa: 1, 2.



Tema 12. IlobynoBa uu¢poBoro asromata, I[IJIIC Ta IIJIM 3acobamu
ActiveHDL.

1. T'ouku, nenpra-uac Ta Makpo-moBa Active-HDL. 2. FSM-pepaktop. 3.
3acrocyBanHnsi Block Diagram. 4. Bukopuctanus Active-HDL nns cunresy IIJIIC Ta
[TJIM.

Jlitepatypa: 2.

Tema 13. IlporpamMoBaHi JOTrIYHI IHTErpajbHI CX€MH Ta IiX 3aCTOCYBaHHS B
KOMIT IOTEPHUX CUCTEMAX.

1. Busznauenns 1 wmicue IUUIIC y mnpoektyBaHHI UU(pPOBUX cUCTEM 1
koM totepiB. 2. [lepesaru 1 Heponiku [JIIC. 3. Ob6nacti 3acrocyBanus [1JIIC.

Jlitepatypa: 1, 2.

Tema 14. Knacudikaris [TIIC.

1. Foundation (Xilinx). 2. StateCAD (Visual Software Solutions). 3. Quartus
Il (Altera). 4. MAX Il Plus (Aldec)

Jlitepatypa: 1, 3.

Tema 15. CywyacHuidd TiAXig [0 MNPOEKTYBaHHS LHUQPPOBUX  CUCTEM
Ta 3ac001B O0YMCIIIOBATIBLHOT TEXHIKH.

1. Mogeni uudpoBux cucrem. 2. MoBuU omucy amapatypu. 3. 3arajibHi
BIIOMOCTI TIPO TpaAuIliiHI €Tanmu TNPOeKTyBaHHS IMdpoBux cucreM.. 4. Eramm
npoekTyBaHHs 1udpoBux cucteM Ha ITJIIC 3 Bukopuctanusm mou VHDL. 5. CAIIP
st TIUIIC 3 miarpumkoro moBu VHDL.

Jlitepatypa: 6.

Tema 16. ba3oBi cTpyKTypu MpOrpaMoOBaHUX JIOTTYHUX TPUCTPOIB.

1. [IporpamoBana norika. 2. Apxitekrypa FPGA. 3. Cuctemu Ha kpucraii. 4.
Knacudikaris TUIIC.

Jlitepatypa: 7.

Tema 17. Imitamiitne moxmemoBanHs Verilog-mporpam B cepemosuii Active-
HDL.

1. Imitanine moxenmtoBanHs. 2. CTOpeHHS IPOEKTY B cepeaoBuii Active-HDL

Jliteparypa: 7.



4. CTpykTypa 3a/1iK0BOro kpeaury aucuuiiinm «TexHodiorii

NMPOEKTYBAHHS KOMII’IOTEPHHUX CUCTEM))

(1eHHa popmMa HABYAHHA)

Kinpxicts roaun

Jlexuii

JlaboparopHi
3aHATTA

CamocriitHa
pobota

[nmBinyansHa

poboTta

Tpewinr,

OuiHroBaHHS

3micToBuii Mmoaysb 1

Tewma 1. Beryn. VHDL —
MOBa OTIMCY anmapaTHUX
3aco01B KOMII 10Tepa.

Tema 2. Active-HDL sk
CydJacHa CHCTEMa
aBTOMAaTHU30BaHOTO
npoekTyBaHHs BIC.

Tewma 3. CepenoBuiie
MPOEKTyBaHHS Active-
HDL

Tema 4. VHDL sk moBa
porpaMyBaHHs

Tema 5. ETamu
MPOEKTYyBaHHS 3ac00iB
00YHCITIOBALHOL
TEXHIKH

Tema 6. Ilpunnumnu
MIPOCKTYBaHHS T4
ctpykrypa CAIIP BIC.
MapipyT npoeKTyBaHHS

Tema 7. PiBH1 onucy
armapaTHUX 3aco0iB y
cepenoBuiii Active-

HDL.

Tema 8. MogemroBaHHS
ta Bepudikaris BIC.

Tema 9. Cumyssiist
MPOEKTY Ta
Bigmaromxenus VHDL-

KOJY.

OIIMTYBaHHA

OIINTYBaHHA

OIINTYBaHHA

OIINTYBaHHA

OIINTYBaHHA

OIIUTYBAHHA

OIIMTYBAHH

OIIMTYBAHHA

OnutyBaHHs

3micTroBuii MOaYJIb 2

Tema 10. MoaenroBaHHs
BIC 3acobamu Active-
HDL.

OIIMTYBAHH




Tema 11.
KonTponenpuaarHictb
BIC.

Tema 12. TloOynoBa
u(ppoBoro  aBTOMATA,
[JIIC Ta [JIM
3acobamu Active-HDL.

Tema 13. IIporpamoBaHi
JOTiuH1 IHTErpaibHi
CXeMHU Ta 1X
3aCTOCYBaHHS B
KOMIT IOTEPHHUX
crcTemMax.

Tema 14. Knacudikaris
TJIIC.

Tewma 15. CyqacHuit
MIAXI] 10 TPOEKTYBaHHS
M (POBHUX CUCTEM Ta
3ac001B
00YHCITIOBAIbHOT
TEXHIKH.

Tema 16. ba3osi
CTpYyKTypu
MIPOTrpaMOBaHUX
JIOTTYHUX TPUCTPOIB.

Tema 17. Imitaritine
Mo ienoBanHs Verilog-
IIPOrpaM B CEPEIOBHIIII
Active-HDL.

OIIMTYBaHHA

OIIMTYBaHHA

OIIMTYBaHHA

OIIMTYBaHHA

OIINTYBaHHA

OIIMTYBaHHA

OIIMTYBaHHA

Pa3zom

46

30

64 5

(3aouHa ¢popmMa HABUYAHHA)

KinekicTs roguH

Jlexuii

JlabopaTopHi 3aHATTS

Camocriitna po6oTa

3micToBuii MmoayJsb 1

Tema 1. Bctyn. VHDL — moBa

OIHCY amnapaTHUX 3ac00iB
KOMII I0Tepa.

10

Tema 2. Active-HDL sk
CydJacHa cucrema
aBTOMAaTH30BaHOTO
npoexryBanHs BIC.

10

Tewma 3. CepenoBuiie

npoektyBaHHs Active-HDL

10




Tema 4. VHDL sk moBa
porpaMyBaHHSI.

10

Tema 5. Eranu npoekTyBaHHs
3ac001B 00YHCIIIOBAILHOT
TEXHIKHA

10

Tema 6. [lpunnunu
MIPOEKTYBAHHS Ta CTPYKTypa
CAIIP BIC. Mapuipyr
MIPOEKTYBaHHS

10

Tema 7. PiBHI omucy
anapaTHUX 3aco0iB y
cepenoBui Active-HDL.

10

Tema 8. MonaearoBaHHS Ta
Bepuodikamis BIC.

Tema 9. Cumynsiis OpoexTy
Ta Bimraromxkesas VHDL-
KOJY.

3micToBuii MoayJIb 2

Tema 10. MonaemoBanaa BIC
3acob0amu Active-HDL.

Tema 11.
Kontponenpunatuicts BIC.

Tema 12. [To6ynoBa
nudposoro aBromara, [IJIIC
ta IIJIM 3acobamu Active-
HDL.

Tewma 13. IIporpamoBaHni
JIOTTYHI IHTErpaJIbHI CXEMU Ta
iX 3acToCyBaHHS B

KOMIT FOTEPHHUX CUCTEMaX.

10

Tema 14. Knacudikarris
TJIIC.

Tema 15. Cyuacuuit miaxif 10
MPOEKTYBaHHS U(PPOBUX
CHCTEM Ta 3aco0IB
00YHCIIIOBAILHOT TEXHIKH.

Tema 16. ba3osi cTpykTypu
IIPOrpaMOBaHUX JIOTTYHUX
IIPUCTPOIB.

Tema 17. ImiTamitine
MozemntoBanHs Verilog-
MporpaM B CEPEIOBUIII
Active-HDL.

Pazom

138




HDL.

5. TemaTuka 1200paTOPHUX 3aHATH

JlaGoparopHa podora Nel.

Tema: O3HaliomiieHHs 3 cepenoBulleM npoektyBanHs Active-HDL.

MeTta: BuBueHHs1 OCHOBHHMX 3ac001B cepefoBHILa poekTyBaHHs Active-HDL.
IIuTanHs 151 00rOBOPEHHSA:

1. Inrepdeiic cepenosuia Active-HDL.

2. CTBOpEHHS MPOEKTY.

3. JlepeBo mpoekTy.

4. 3acoOu npoektyBaHHs cepenoBuia Active-HDL.

JlaGopaTtopHa podora Ne2.
Tema: dyHKilOHaTBbHA CUMYIISILIS TPUCTPOIB Yy CUCTEMI MPOEKTYBaHHS Active

Meta: HaBunTtucs nMpoeKTyBaTH MPOCTI KOMIIOHEHTH Y CUCTEMI MPOEKTYBaHHS

Active HDL.

HDL.

IIuTanHs 1751 00rOBOPEeHHS:

1. TaTepdeiicHU OMUC TPOCKTY.
2. ApXITEKTYypHHI OIKC TPOCKTY.
3. DyHKIIHHA CUMYJIAILiS TPOCKTY

JlaGopaTopHa podora Ne3.

Tema: I[To6ynoBa uppoBoro aBTomara 3a gornomororo FSM-penakropa.
Meta: HaBuntucs npoektyBatu 1udpoBuii aBromat 3acobamu FSMpenakropa.
IuranHs 1151 00rOBOPEHHA:

1. FSM-penakrop cepenoBuima Active-HDL.

2. CuMynsIis mpoekTy.

3. T'enepyBannst HDL-xony 3 FSM-npoexkry.

JlabopaTopHa poGota Ne4.
Tema: IlepeBipka poOOTH TPHUCTPOIB 3a JOMOMOTOI0 TECTOBHX CTEHIIB Active

Merta: BuBueHHs TecToBux cTteH1B Active HDL.
IuTanHs 175 00roBOpPeHHs:

1. Bepudikaitis mpoexTy.

2. TecroBi ctenau cepenopuma Active-HDL.

3. Test Banch



JlabopaTopHa podora NeS.

Tema: Cunte3 exemMeHTiB 00UMCIIOBANIbHOT TEXHIKM 3acobamu Block Diagram.
Meta: BuBuenns MoxxinBoctTell 3aco0y npoektyBanHs Block Diagram Editor.

IIuTanHs 151 00rOBOPEeHHS:
1. Tlonsarrs 610K-aiarpamu.

2. CtBopeHnHs npoekty 3acobamu Block Diagram.
3. Cumynsuis Ta Bepudikauis npoexTy.

JlaGopaTopHa podora Ne6.

Tema: Cumynsiis poOOTH €JIEMEHTIB OOYMCIIOBAIBHOI TEXHIKU 3aco0aMu
Active-HDL.
Meta: HaBuuTHCS MPOCKTYBATH CKJIAJHI KOMIOHCHTH KOMIT IOTEPHUX CUCTEM
3acobamu Active-HDL.

IIuTanHs 1751 00rOBOPEeHHS:
1. TloHATTS MOIYJISI IPOEKTY.

2. lllnsxu cTBOpeHHs npoekTy 3acodbamu Active-HDL.
3. Cumynsiis Ta Bepudikailis mpoexTy.

6. Tpeninr 3 nucuumiainu «TexHos10ril NPOEKTYBAHHS KOMIT’IOTEPHUX

cHCTEM
Neni/m Bua podoru Iopsinok npoBeaeHHSI TPEHIHTY
1 Orsin Cy4acHHX CUCTEM | — O3S Cy4acHHX 3aco0iB
IPOEKTYBaHHSI KOMIIOHEHTIB | mpoekTyBanHs ¢ipm Xillinx, Aldec Ta
KOMII’ FOTEPHUX CHCTEM Altera;
- MPOEKTYBAaHHS KOMIIOHEHTIB
KOMIT IOTEPHUX CHCTEM B CEPEIOBUIIIAX
Mentor Graphics (HDL Designer),
Compas, Workbanch, PCAD, ActiveHDL;
- 3aci0 TPOEKTYBaHHS
Simulink
2 Posrisig mporiecy mpoeKTyBaHHSI | — IIOCTAHOBKA 3aj1adi;

CKJIQJTHUX KOMIIOHEHTIB
KOMIT FOTEPHUX CUCTEM MOBOIO

VHDL

— OINHUC TEXHIYHOTO 3aBJaHH,

— TIPOEKTYBaHHS 3aC00y B CEpPEeAOBUIILL
Active-HDL




[IpoekTyBaHHS  CKJIAIHHX
KOMITOHCHTIB KOMIIT’ FOTePHUX
cucteM B cepenonui ActiveHDL

— OMHC TEXHIYHOTO 3aBAAaHHA CKJIAIHOI
KOMIIOHEHTH;

— PO3OUTTS TPOEKTOBAHOI KOMIIOHEHTH
Ha MOMYJII;

- MPOEKTyBaHHS  MOAYJTIB Ta  iX
00’ eIHAaHHS B CE€PETOBUIII

Active-HDL

4 ITepeBipka NpaBUIBHOCTI NPOEKTY| — BUOIP MPOCKTY AJIS IIEPEBIPKH;
3a nonomoroto 3aco0y Test Bench | - onuc BXinHUX Ta BUXiZHMX NaHUX;
— MepeBipKa NPABUIIHLHOCTI MNPOEKTY 3a
nonomororo 3acody Test Bench
cepenouiia Active-HDL
7. CamocrTiiiHa po0oTa CTyIeHTIiB
(neHHa popmMa HABYAHHA)
Ne TemaTuka 3aBaaHHs
n/n
1 MeTo0J10Tis1 MPOEKTYBAHHS KOMIT FOTEPHHUX Bubip cepenoBuina mpoeKTyBaHHS
CHCTEM. KOMIIOHEHTIB KOMII FOTEPHUX CUCTEM
2 3aranpHa xapaktepuctuka CAITP BIC
3 CucTteMHe IPOCKTYBaHHS
4 Onmnepartiiine MPOeKTyBaHHSI.
5 DyHKIIOHATBHE TTPOCKTYBAHHSI.
6 MopentoBanns Ta Bepudikaris BIC. MopentoBaHHS Ta CUMYJIAIIS TPOCKTY
7 CumyJsiis mpoekTy Ta Bimraromkenns VHDL- KOMIIOHEHTH KOMIT'IOTEPHHX CHCTEM
KOJY.
MogemoBanug BIC 3aco0amu Active-HDL.
Kountponenpunaruicts BIC. Peanizanis npoekry Ha [TJIIC
10 | [lobymoBa mudpoBoro apromara, IIJIIC Ta IJIM
3acobamu ActiveHDL.
11 | Cyuacui CAITP MEMC.
(3aouHa ¢popmMa HAaBUYAHHA)
Ne TemaTuka
n/m
1 MeTo0JI0Tisl IPOSKTYBAHHS KOMIT FOTEPHHUX CHCTEM.
2 3aranbHa xapakrepuctuka CAIIP BIC
3 CucTeMHe IPOCKTYBaHHS
4 OmnepartiiiHe TPOEKTYBaHHS.




DyHKI[IOHATBHE TPOCKTYBaHHS.

MonentoBanHs Ta Bepudikamis BIC.

Cumyrisiis mpoekTy Ta Bianaromkenas VHDL-koy.

MonenroBanus BIC 3acobamu Active-HDL.

O[] O] N[ o] O1

KonTponenpuaarnicts BIC.

10  [[MoGymosa mudposoro aBromara, [LJIIC Ta TIJIM 3acobamu ActiveHDL.

11 Cyuacui CAITP MEMC.
12 (Cknaposi moBu onticy MEMC VHDL-AMS.

13 [IpoekryBaHHs TUHAMIYHHX cUcTeM 3acobamu Simulink cepemosua MATLAB.

14 [3acobu aBTOMaTH30BAaHOTO MPOEKTYBAHHS MIKPOEIEKTPOMEXAHIYHUX CUCTEM.

15 |OcnoBu moBu ortmcy MEMC VHDL-AMS

16 |Cyuacui CAITP MEMC.

17 (Ckmagosi moBu onticy MEMC VHDL-AMS.

18 [IpoekryBanns enemenTie MEMC B CAITP hAMSter.

19 BacrocyBanHs S-(yHKITIH.

5. 3aco0u OWiHIOBAHHS TA METOM J€MOHCTPYBAHHSA Pe3yJbTATIB
HABYAHHS

VY HaBYaJbHOMY TMpoOIleCi 3aCTOCOBYIOThbCS: JIEKI[li, B TOMY YHCII 3
BUKOPUCTAHHSAM MyJIbTUMEIanpoekTopa Ta iHmMuX T3H; mpakTuuHi 3aHATTS;
1HJIMB1yaJibHI 3aHATTS, CAMOCTIHA poOOTa CTyJeHTa, podoTa B [HTEpHET.

VY mporeci BUBUEHHS AUCHUILTIHU "TeXHONOTii MPOEKTYBaHHS KOMIT IOTEPHUX
cuctemMax" BHUKOPHCTOBYIOThCSI HACTyIHI 3acoOM  OIIHIOBaHHS Ta METOIU
JCMOHCTPYBaHHS pe3y/IbTaTiB HABUAHHS:

- TMOTOYHI OMIUTYBAaHHS;

— 3aJIiKOBE MOJyJIbHE TECTYBaHHS Ta ONUTYBaHHS;

— Tpe3eHTalii pe3yJabTaTiB BUKOHAHHS 3aBJaHb Ta JIOCIIIKEHb;
- 3aBAaHHS Ha JJabopaTopHOMY OOJa HAHHI;

— CK3aMCH.



10. Kpurepii, popMH NOTOYHOI0 TA MiICYMKOBOI'0 KOHTPOJIIO

B nponeci BUBYEHHS TUCUMIUIIHA « T€XHOJIOT1] MPOEKTYBaHHS KOMIT IOTEPHUX

CUCTEM» BUKOPUCTOBYIOTBCS HACTYIIHI METOJM OLIHIOBAaHHS HaBYaJIbHOI poOOTH

CTYyJIEHTA!

IMOTOYHEC TCCTYBAHHA Ta OIIUTYBAHHA,

M1JICYMKOBE TECTYBaHHS 1O KO)KHOMY 3MICTOBOMY MOAYJIIO;

ITOTOYHEC OIMMTYBAHHS,

M1JICYMKOBUH TUCBMOBUM €K3aMEH.
[TlincymkoBuit Oan (3a 100-0anpHOIO mIKanoOw) 3 jucuuriiHu  “TexHomorii
MPOEKTYBAHHS KOMIT FOTEPHUX CHCTEM ~ BU3HAYAETHCS K CEPEIHHO3BAXKEHA BEIIMYMHA,

3JIEKHO B1Jl MUTOMOI Barv KO>XHOT CKJIaJJ0OBO1 3aJIKOBOTO KPEJIUTY:

7 cemecTp
Monyns 1 Monyns 2 Monaynsb 3 Moyt 4 Moyib 5
10 % 10 % 10 % 10 % 5% 15 % 40%
[Toroune MonynsH [Toroune
OILIIHIOBAHHS 4071 OIliHIOBaHHS | MoaynpHUM Toerim Camocriiina Exsamer
KOHTPOJIb KOHTpPOJIb 1 P poboTta
1
Cepenne Cepenne ITucemoBa 5
apudMeTHIH apudmeTny pobora: Bukonanu TODETIM
e3al He 3a 3 2 s pHX
nabopaTopH nabopaTopH TEOPETHIH | p oo HACKpi3HO —
UX poOoTH TecToBi uX poboTH ux A 3aB AL ro 16 25 Gamm
3aBJIaHHS nUTaHHs, | A MIPOEKTY — 50 6ais
3aja4a, 133 Sanaua = ’
TECTOBI 3aBJaHb 5 0H6aniB
3aBJIaHHS
IIxana owiHIOBAHHS:
3a mkajgow |3a 3a mkaJjsiorw ECTS
THEY HAI[IOHAJILHOIO
HIKAJ010
90-100 | BigMiHHO A (BiIMiHHO)
85-89 Jlobpe B (myxe mobpe)
75-84 C (mobpe)
65-74 3aJ0BUILHO D (3a10BUIBHO)
60-64 E (mocraTHbO)




35-59 HE3a/10BUIHHO FX (HEe3aI0BUTBHO 3 MOXKJIUBICTIO
MOBTOPHOTO CKJIAJIAHHS)

1-34 F (He3anoBu1bHO 3 000B’ I3KOBUM
MOBTOPHUM KYPCOM )

11. IncTpymMeHTH, 00JIaJHAHHSA Ta IPOrpaMHe 3a0e3MeYeHHS,
BUKOPHMCTAHHSA AKHMX Nepeadayac HaB4YaIbHA JUCHMILTIHA

Ne HajlimenyBaHHs Homep Temu
1. |Active-HDL Student Edition 3,4
2. |Tinkercad 12-17
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