MIHICTEPCTBO OCBITU I HAYKU YKPATHU
3AXIJIHOYKPATHCHKUI HALIIOHAJIbHVUHN YHIBEPCUTET
OAKVYJIbTET KOMITTOTEPHUX IHOOP HWX TEXHOJIOI T

KOMIT FOTEPHUX PIPEKTOP 3 HAYKOBO-
TEXHOJIOT1H

2024 p.

Jn Op HaBYAJIbHO-HAYKOBOI'O
1HCT ITHIX OCBITHIX TEXHOJIOTIH
—Cesarecnas [IUTEJIb

« 3! 2024 p.

POBOYA IIPOI'PAMA
3 qucrmruiiay «ValmuHHe HABYAHHS HA OCHOBI XMAaPHHX
TEeXHOJIOTH

CTYIiHb BHIIOI OCBITH — 6aKajiaBp

rany3b 3HaHb — 12 “IHopMaltiiiHi TeXHONOTIT”

cremianbHicTs — 123 “Komi’rorepHa iHxeHepis”

ocBiTHBO-TIpodeciiina mporpama — .Komn’orepHa imkeHepis’”

Kadeapa koM’ 1oTepHoi iHxKeHepil

®opma Kypc | Cemectp Jlexuii Jlab IPC | Tpeninr | Camocr. Pazom 3asik Ex3.
O — (roa.) (roa.) (rom.) | (rom.) poboTta (roa.) cem.) (cem.)
CTyA.
(roa.)
Jlenna 3 6 30 14 3 6 97 150 6 -
3a0uyHa 3 5,6 8 4 - - 138 150 6

Tepuomnins —3YHY
2024




Po6ou4y mporpamy CKiiaB K.T.H., JOICHT xkadenpu KI Oner [TILIYH

Po6Goya mporpamMa 3aTBep/DKE€Ha Ha 3acinanni xadempy KOMII'IOTEpHOI imkeHepil,
nporokon Nel Bix 26 ceprrst 2024 p.

[

3aBiqyBau kadenpu Jeca JYBYAK

PO3rJIHYTO TA CXBAIEHO TPYNOK 3a0e3NeyEeHHs cnieniasibHocTi  «Komiriorepia
irkeHepis», mporokon Nel Bin 30 ceprins 2024 p.

Tonora 1'3C Oner BEPE3BE AN

Jeca ZVBHAK

[apanr Ol




CTPYKTYPA POBOYOI ITIPOTPAMU HABYAJILHOI JUCLIUATTJIIHA
" ManirMHHe HaBYaHHs HA OCHOBI XMapHUX T€XHOJIOr1H

1. Onuc aucoumiaiay «MalnlMHHEe HABYAHHS HA OCHOBI  XMapHMX
TEXHOJIOTii»
Jucouniina «Texnodiorii | T'any3b 3HaHb, HANPAM XapakTepucruka

rJau00KOro MamnHHOIO
HaBYaHHA»

MiAroToBKH/
creniajbHIiCTh

HAaBYaAJbLHOI JUCIHUILIIHA

Kinekicts kpeauti — 4

I"any3p 3Hanb — 12
LIHpopmariitHi TexHoI0T1i”

Craryc qUCUUIUTIHY —
BUOIpKOBa
Mosa
YKpaiHCbhKa

HaBYaHHA

KinepkicTh 3QT1KOBUX
MO/TYJIIB:

1 cemectp — 3 (3aiK)

CroemanpHicTh — 123
,,KoMmIT’roTepHa iHX)eHepis”

Pik miaroToBku:
/lenna - 3
3aouna — 3

Cemectp:
/[enna — 6
3aouna —6

KinbKiCcTh 3MICTOBHX
MOJYJIB —

/[enna — 4

3aouna - 4.

CryniHb BUIIOL OCBITH -
OakanaBp

Jlexi:

/[enna - 30 rog.,
3aouna — 8 rog.
JlaGopatopHi 3aHATTS:
/lenna - 14 rog.
3aouna — 4 rop.

3arajgbHa KUIBKICTh TOJUH —
/[enna —150 rop.,
3aouna - 150 ron.

Camocriiina po0oTa:
/lenna — 97 rog.
3aouna — 138 rog.

InuBinyansHa pobora:
/{enna - 5 Ton.

TwxHEBUX T'OOUH:
/[enna: 6 cemectp — 3 TOI.,
3 HUX ayJuTOpHUX — 1 ro.

Bun M1JICYMKOBOTO
KOHTPOJIIO
/lenna: 6 cemecTp — 3aJiK

3aouna: 6 cemectp — 3aIiK




2. MerTa ii 3aBJaHHSA TUCIUILIIHHA
" MamnmHHe HaBYaHHS HA OCHOBI XMapHUX TEXHOJIOTIHN '

2.1. MeTa BUBYEHHS TUCHHUILIIHA

Meta BuBYEHHS IUCIUIUTIHM "MalvMHHE HaBYaHHS HA OCHOBI XMapHHUX
TeXHOJIOT1H" mojsArae y QopMyBaHHI Yy CTYJCHTIB KOMIICTCHIIH 3 pPO3pPOOKH,
BITPOBAKCHHSI Ta BUKOPUCTAHHS MOJIENICH MAIlMHHOTO HAaBUaHHS, IO MPAIIOI0Th Ha
XxMapHuX Tuiatgopmax. Jlucnumiina 3abe3nedye CTy/ICHTIB 3HAHHSMU Ta HaBUYKAMH,
HEOOXITHUMHU NIl €(PEKTUBHOTO BHUKOPHUCTAHHA XMAapHUX TEXHOJIOTIM y Tmporeci
pPO3pOOKH Ta PO3rOpTaHHS MoOjENIeH MalIMHHOrO HaByaHHS. CTyAEHTH 3MOXKYTb
OBOJIO/IITH HaBHYKaMU poOOTH 3 XMapHUMH TuiaTdopmamu, Takumu sik DigitalOcean,
Google Cloud Platform (GCP) Tta iHmMMH, $KI HajgalTh I1HCTPYMEHTH s
pPO3TOpTaHHs Ta MacIITabyBaHHA MOJENeH MAaIIMHHOTO HaBYaHHS. CTYJEHTH 3MOXKYTh
OTpUMATH JAOCBiA POOOTH 3 PI3SHUMHU IHCTPYMEHTAMHU Ta TEXHOJIOTISIMU, 30KpeMa
TensorFlow, PyTorch, Scikit-learn, a Tako)x XMapHHUMH CepBicaMH ISl MAaITUHHOTO
HaBYAHHS.

BuBueHHsT Kypcy ,,MammHHE HaBUaHHS Ha OCHOBI XMapHHX TEXHOJOTIN”
nepeadavyae HASBHICTh CHCTEMAaTUYHUX Ta TPYHTOBHHMX 3HaHb 13 CyYMDKHHUX KYpPCIB
(«[Ipuxmamgue I[13 nmoa  KCM», «Komm’torepHi  Mmepexi», «ApXITeKTypa
KOMIT IOTEPIBY»), a TAaKOX IIUIECTIPSIMOBAHOI POOOTH Ha JEKIIMHUX Ta JTA0OPATOPHUX
3aHSTTSIX, CAMOCTIHHOT pOOOTH CTY/ICHTIB.

2.2 3aB1aHHA BUBUYEHHSA JUCHUILTIHA

3aBAaHHSAM TUCHUILUIIHU BU3HAYAETHCS TUM, 1100 JIaTH CTYACHTaM TEOPETUUYHY
Ta TPaKTUYHY MIATOTOBKY 13 3aCTOCYBaHHsS ~ aJTOPUTMIB MAIIMHHOTO HaBYaHHS,
PO3yMIHHS IPUHITUIIIB POOOTH MOJIEIEH MAIIMHHOTO HABYAHHS Ta iX 3aCTOCYBAHHS Y
BUPIIICHH] PI3HUX 3a/lad, BUBYEHHS OCOOJMBOCTEH PI3HUX XMapHUX IIaThOpM,
HAOyTTS TPaKTUYHUX HABUYOK HAJAIITYBaHHS, PO3TOPTAaHHS Ta MacIITa0yBaHHS
MOJIeNIeld MallTMHHOTO HaBYaHHS y XMapi.

2.3. HaiimeHyBaHHSI Ta ONHUC KOMIIETEHTHOCTell, (POPMYyBaHHSI KOTPHX
3a0e3meyye BUBYEHHS TUCIMILIIHH:

[Tpu BUBYEHHI JUCITUIUTIHU CTYICHTH TTOBUHHI 3HATH:

MPUHIIAIA pOOOTH B KOMAH/II.

CydYacHI METOJY 1 MOBH MPOTPaMyBaHHsI JJIsi PO3pPOOJIEHHS aJrOPUTMIYHOTO Ta
MIPOTPAMHOT0 3a0e3TCUCHHS.

M1IXOTU 10 PO3POOKH CHCTEMHOTO Ta MPUKJIAHOTO MPOTPAMHOTO 3a0e3MeUeHHS
KOMIT FOTEPHUX CHUCTEM Ta MEPEK.

MIIXOAW JO 3a0e3NedeHHs 3axucty iHdopmarii, mo oOpoOJseEThCA B
KOMIT IOTEpHUX Ta KiOep(hI3MYHMX CHUCTEMaX Ta MEpekax 3 METO peami3allii
BCTAHOBJIEHOI MOJITUKH 1HPOPMaLIIHOT O€3MeKn



2.4. Pe3yibTaTi HABYAHHS

B pe3ynbTaTi BUBYEHHS IUCHUIUIIHUA CTYJ€HTH MOBUHHI:

BmitTi 3acTtocoByBatM 3HaHHS A 1AeHTU(IKanii, (OpMYIIOBaHHS 1
pPO3B’sI3yBaHHS TEXHIYHUX 3a/7ad CHEIlaJbHOCTI, BUKOPUCTOBYIOUM METOJU, IO €
HAWOUIBII NPUAATHUMHU JJIs1 JOCSITHEHHS IOCTABICHUX II1ICH.

BwmiTi 3acTocoByBaTH 3HAHHS TEXHIYHMX XapaKTEPUCTUK, KOHCTPYKTHUBHHUX
0COOJIMBOCTEH, MIPU3HAUCHHS 1 TIPaBUJI €KCILTyaTallli mporpaMHO -TEXHIYHHX 3acO0iB
KOMIT FOTEPHUX CHUCTEM Ta MEPEX JIJI BUPIMIEHHS TEXHIYHUX 3a/1a4d CIEI1aJbHOCTI.

BwmiTtu po3pobmsitu mporpamHe 3a0e3neueHHs I BOYIOBaHMX 1 PO3MOALIEHUX
3aCTOCYyBaHb, MOOLTBHUX 1 TIOPUIHUX CHCTEM, pO3pPaXxOBYBAaTH, EKCILIyaTyBaTH,
TUIIOBE JJIS CIIEHIAIbHOCTI 00JIaAHAHHS.

Bwmitu inentudikyBatu, kiaacu@iKyBaTH Ta OMKMCYBaTH poOOTY KOMIT FOTEPHUX
CUCTEM Ta iX KOMIIOHEHTIB

BMiTi cTBOprOBaTH Ta BIPOBAKYBATH MPHUKJIAJHE Ta CHCTEMHE IpOrpaMHe
3a0e3MeYeHHs] KOMIT FOTEPHUX CUCTEM Ta MEPEK

3. [IporpaMa HaBYAJIbHOI AN CHUILIiIHA
«MamyHHe HABYAHHS HA OCHOBI XMAPHUX TEXHOJIOLIi)

3micTroBuii Moayib 1. OcHoBu TexHoJorii MLOps ("MamunHe HaBYaHHs"
(ML) Ta npakTuk 6e3nepepBHoi po3podoku - DevOps)
Tema 1. Beryn 10 MalmmHHOTO HAaBYaHHS Ta XMAPHUX TEXHOJIOT1H

OCHOBM MAIlIMHHOTO HAaBYaHHS: BUJU aJTOPUTMIB, MOJENi, 3aCTOCYBaHHS.
Ornsin XMapHUX TEXHOJOTIN: TOHSTTSA, BUAM, NepeBaru. B3zaemojis MalIMHHOTO
HAaBYAHHS T4 XMapHUX OOYMCIIEHb..

Jlitepatypa: 2, 3.

Tema 2. IHcTpyMeHTH Ta 1u1aTGOpMHM XMapHUX OOYHUCIIEHb AJIi MAIIWHHOTO
HaBYAHHS.

Ormsia cyyacHux xmapuux miatdopm: AWS, Google Cloud, Microsoft Azure.
[HTerpanis MalMHHOIO HaBYaHHS y XMapHi cepBicu. [IOpIBHSAHHS PI3HUX XMapHUX
pillIEHb.

Jliteparypa: 2,4.

Tema 3. Iligxoau 10 HABYAHHS MITYYHOTO 1HTEICKTY Y XMapi

AWS Cloud. Microsoft Azure. Google compute engine. TToHATTS TeXHOJOTIN
SaaS, PaaS, laas.

Jlitepatypa: 2,5.

3micToBuit Mmoay. b 2. HanmucanHus ckpuntis s 3a0e3neyenns poodoru 113



Tema 4. 301p Ta MArOTOBKA JAHUX Y XMAPHOMY CEpPEIOBHILII
[Tonsittst nmaraceriB. Bumm maraceriB. [lpuHiunu ¢opMyBaHHS JaTaceTis.
3acobu popmyBaHHA Ta 30€piraHHs BEJIMKUX HAOOPIB TaHUX.

Jlitepatypa: 3,6 .

Tema 5. O6poOka BeTUKHUX JaHUX 3 BUKOPUCTAHHSAM XMapHUX TEXHOJIOT1N

Buxopucranns Apache Hadoop 1 Spark y xmapi. O6poOka mOTOKOBUX JaHUX
(streaming data) y xmapHux cepenoBuimax. OmnTumizaiis MpoIreciB 00poOKu
TaHUX

Jlitepatypa: 2,3.

Tema 6. OcHOBU 1TOOY10BH MOJIeJIel MAIIMHHOTO HABYAHHS.

JlinifiHi Ta HENHIAHI MoOJeNi: perpecis, aepeBa pimeHb, SVM. OlliHka SKOCTi
MOJIeNICH: TIepexXpecHa IepeBipKa, METPUKH SKOCTI. BukopucTanHs O10710TEK IS
MAaIIMHHOTO HaBYaHHA y xMapi (Hanpukian, TensorFlow, Scikit-learn)

Jliteparypa: 4,5
3micToBuid MOAYJIb 3. ABTOMATH3aIlisi MAIIMHHOTO HABYAHHS.

Tema 7. ApBToMaru3oBaHe MamMHHE HaByaHHA (AutoML) y xmapHux
cepeloBUIIaX

Ornsan AutoML TtexHosoriii. Bukopucranus AutoML Ha pizHux miatdopmax
(Google Cloud AutoML, Azure AutoML). IMpuxmamu 3actocyBanHs AutoML s
3a/1a4 Kinacugikalii Ta perpecii.

Jliteparypa: 4.

Tema 8. Mammnane HaBuaHHs Ha cepBepi Ta Ha nepudepii (Edge Computing).
Pisauns  mik  cepBepHuM 1 mepudepiiHAM  MaNIMHHUM  HABYAHHSIM.
BuxopuctaHHs XMapHUX CEpBICIB JJii HaBYaHHS 1 PO3TOPTaHHS MoOJeNed Ha
nepudepiitnux npuctposx. [Ipuknaam 3actocyBanns Edge Computing.
Jliteparypa:5,6.

3micToBuit moayab 4. Opra”izania Ta MacmTa0yBaHHSI MAIIMHHOIO
HABYAHHSA Y XMapHHX cepBicax.

Tema 9. O6ciyroByBaHHs MOJI€I€il MAIIMHHOTO HABYAHHS Y XMapi

JleruioliMeHT MojieNiel y XMapHUX cepeloBuIlax besnepepBHa iHTErpatist Koty
Buxopucranns konreinepuzariii (Docker, Kubernetes) y xmapHomMy cepenoBui.



Jlitepatypa: 1,5.

Tema 10. OnTumizaiis Ta MacTabyBaHHS MAalIMHHOTO HABYAHHS Y XMapHUX

cepeI0BHIIAX

MacmraObyBanHst Mozeliel AJid BeTUKUX HaOopiB paHnux. OnTumizallisi pecypcis
y Xmapl i HaBuaHHSA Mojened. BuxopuctaHHs KiacTepiB 1 pO3MOALICHUX

00YHCIICHbD.
Jlitepatypa: 1,3.

Tema 11. CepBicu Ta IHCTPYMEHTH JJISI pO3TOPTAHHS MOJIENICH y XMapi.
Docker ta Kubernetes. Serverless Framework. TensorFlow Serving. PyTorch

Serve. MLflow
Jlitepatypa: 1,6.

4, CTpyKTypa 32JiK0BOr0 KpeauTy TMCHUILTiIHA «MAalllMHHEe HABYAHHS HA
OCHOBI XMapPHUX TEXHOJIOTii)

(neHHa (popma HaBYAHHA)

Tema

KinekicTe roana

Jlekmii

JlaGoparopH

1 3aHATTSA

Camoct | Imgusin

ifiHa yalibHa

pobota | poboTta

Tpeninr

Konrtponbhi

3ax0Ju

3microBuii MoayJib 1

Tema 1. Beryn no
MalIMHHOTO HaBYaHHSA Ta
XMapHUX TEXHOJIOTIH.

Tema 2. IHCTpyMeHTH Ta
wiaThopmMu XMapHUX
00YHCIIeHb AJIS1 MAIIMHHOTO
HaBYaHHS

Tema 3. ML CLOUD: sk
Ty IHUH THTETIeKT
HAaBYAETHCS y XMapi

OIMUTYBAaHHA

OIMUTYBaHHA

OIMUTYBaHHA

3micToBUi MOOYJIb 2

Tema 4. 30ip Ta miAroToBKa
JAHUX Y XMapHOMY
CepeIOBUIII

Tema 5. O6poOka BeTUKHX
JAHUX 3 BUKOPUCTAHHSIM
XMapHUX TEXHOJIOT1H

Tema 6. OcHoBU T0OYA0BU
MoJIiesiel MallTMHHOTO
HaBYaHHSA

OIINTYBAHHA

OIMUTYBAaHHA

OIMUTYBAaHHA

3micToBuii MOayIb 3

Tema 7.

OIMUTYBAaHHA




ABTOMAaTH30BaHe MAalINHHE
HaByaHHsa  (AutoML) vy
XMapHUX CepPEeIOBHINAX

Tema 8. MamuHHue 3 1
HaBYaHHS Ha cepBepi Ta Ha
nepudepii (Edge
Computing)

OIMUTYBAaHHA

3micToBuii MoayJib 4

Tema 9. O6cayroByBaHHS 3 1
MoJIesiel MallTMHHOTO
HaBYaHHS Y XMapi

Tema 10. OnTuMmizanisa ta | 3 1
MacIITa0yBaHHA
MAIIMHHOTO HABYAHHA Y
XMApPHHUX CepeaoBHUIIAX

Tema 11. CepBicu Ta |3 1
IHCTpYMEHTH JUISL
pO3ropTaHHs MoJenell y
XMapi.

OIIUTYBAaHHA

OIMUTYBaHHA

OIMMUTYBaHHA

Pazom 30 14

97

(3aouHa popma HaBUAHHA)

Tema

KinekicTs ronua

Jlexmii

JlaGopat
OpHi
3aHATTS

IPC

Tpeninr

CamMocrTiiiHa
pobota

3MicTOBUN MOJTYJIb |

Tema 1. Betyn po mammHHOIO | 1
HaBYaHHS Ta XMapHHUX
TEXHOJIOTIH.

15

Tema 2. IHcTpyMeHTHM  Ta
w1atGopMu XMapHUX O0UHCIICHB
JUTsI MAITUHHOTO HaBYaHHS

15

Tema 3. ML CLOUD: sx |1
IITYYHUH IHTEJIEKT HAaBUYAETHCS Yy
XMapi

16

3micToBHii MOTYJIb 2

Tema 4. 361p Ta miArOTOBKA
JAHUX Y XMapHOMY CepeIOBHILI

Tema 5. O6poOka BeTUKUX 1
JAHUX 3 BUKOPUCTAHHSIM
XMapHUX TEXHOJIOT1H

10

Tema 6. OcHOBU TOOYA0BU 1
MOJIEJIEW MAIllMHHOI'O HaBYaHHS

15

Tema 7. ABTOMaTH30BaHE
MamuHHe HaB4aHHS (AutoML) y
XMapHUX CEePeIOBUIIAX

15




Tema 8. MamuHHe HaBYaHHS HA
ceprepi Ta Ha nepudepii (Edge
Computing)

3micToBuii MoayJb 4

Tema 9. O6¢cayroByBaHHA
MOJIesiel MallIMHHOTO HaBYaHHS
y XMapi

Tema 10. OnrTumizamis Ta
MacmTa0yBaHHsI MAIIMHHOIO
HABYAHHSA y XMapHHX
cepeaoBHIIIAX

Tema 11. Cepsicu Ta
THCTpYMEHTH JUIsl PO3TOPTAHHSA
MOJICJICH y XMapi.

Pazom

8 4 0 0 138

5. TemaTuka NpaKTUYHUX 3aAHATH

JlabopaTopHna pobora Nel.
Tema: Peanizaris anropurmiB MalIMHHOTO HaBYaHHS Ha cepsici kaggle.

Meta: Hasuutuch

HaJJalITOBYBATU Ta 3allyCKaTh CKPHUIITU Ha MOBI

nporpamyBaHHs Python y cepemosummi kaggle, mo BMinyroTh aJirOpUuTMH MAaIIiHHOTO

HaB4YaHHII.

[MutanHs 1151 0OrOBOPEHHS:
1. Python, Jupyter Notebook, Kaggle
2. JlinifiHa perpecis, OmopHI BEKTOPHI MaIlTUHU

3. Ilepcentpon
Jlitepatypa: 3, 4.

JlaGopaTopHa podora Ne2.
Tema: BuxopucTtanHs 3TOPTKOBUX HEUPOHHUX MEpEeX I Kiacudikarii

300paxenb 3 Bukopuctands Google Colab.

Merta: HaBuutuch po3poOisIiTH apXiTEeKTypu 3rOPTKOBHX HEHPOHHHUX MEPEeK

JUTst Knacugikarii 300pakeHb

[TuTanHs 1y1s1 0GroBOpPEHHS:

1. Knacudikanis HEHpOHHUX MEpex
2. [llap 3ropTku

3. CyOauckpeTu3youunit map
Jlitepatypa: 3, 4.

JlabopaTtopna po6ora Ne3.
Tema: Peamizamis CI/CD nigxony 3 Bukopuctanusm github.
Meta: HaBuutuch mnpamroBaTH 13 CUCTEMaMHU KOHTPOJIIO Bepcii Kooy Ta

ocBoitu nipuniunu CI/CD .



[TutanHs 1151 OOrOBOPEHHS:
1. Mepxenns BiTok B GIT
2. [Mpunatumnu Cl
3. [punnunu CD
Jliteparypa: 2.

JlaGopoboTa Ne4.

Tema: Hanmamrysanns creky Terraform, VirtualBox, Vagrant, Go, PHPStorm..

Mera: HaOyTTs npakTMUHHX HABUYOK 13 HaJAIITYBaHHSA KOHQIrypaumiiHHX
daiimis terraform mis po3ropranHs Ta 3aImycKy IIPOEKTIB Ha XMapHUX CepBicax.

[Tutanns 1151 0OrOBOPEHHS:

1. monsitrs terraform

2. BIpTyaJIbHI MAIlIMHUA Ta KOHTEHHEpHU3aIlis

3. TeHepyBaHHs KJIIOYiB JOCTYIY 10 XMapHOTO CepeIOBUIIIA .

Jliteparypa: 1, 5.

JlabopaTtopna po6ora Ne5.
Tema: HanucanHs CckpuNTIB aBTOMAarHu3alli poOOTH 3 MPOEKTOM Ha OCHOBI
MAIIMHHOTO HaBYaHHS.
Meta: HaBuntuce nucatu bash ckpuntu mis aBTomaTu3aiii poOOTH Ha OCHOBI
MaIIMHHOTO HaBYaHHS.
1. Komanau aiist po6otu 3 daitiiamu
2. bash - ckpuntn
3. shell - ckpunTu
Jlitepatypa: 1, 5.

6. Oprani3zauisi i npoBeleHHs1 TPEHIHTY 3 TUCHUIJIIHU «MaliuHHe
HABYAHHA HA OCHOBi XMapPHHUX TEXHOJIOTIi1»

Kubernetes Ha

Neni/m Bua podoru Iopsinok nNpoBeAeHHS TPEHIHTY

1 Posropranns - migeaaanns g0 DigitalOcean
MO - 3aBaHTaXeHHs Ta miaroroBka ganux Ha DigitalOcean.
MAaIIHHHOTO - Bukopucranns DigitalOcean ans TpenyBaHHs
HaBYaHHS 3 | MPOCTOI MOJEMI.
BUKOPUCTaHHIM - Posropranns moneni sik AP
DigitalOcean - TecrtyBanus moaemni uepe3 API.

2 Konretinepuzamis | - O3HaiiomnenHs 3 Docker: ctBopenns Docker-
Ta  PO3ropraHHs | KOHTEHHepa A MOJE MallMHHOTO HaBUYaHHS
MoIei (Hampukiaa, 3 BukopuctanusM Python Ta Scikit-learn).
MAaIIMHHOTO - Cropennst Kubernetes-knacrepy na Google
HaBYAHHS 3 | Kubernetes Engine (GKE).
Docker i | - Posropranns koHTeiHepa 3 Moaeutio Ha Kubernetes.

- HaJ'IaHITyBaHHﬂ ABTOMAaTU4YHOI'O MaCH_ITa6YBaHH$I




Google Cloud (auto-scaling) mis Moedi.

Cloud Monitoring.

- MoHiTOpUHT TPOAYKTUBHOCTI Moieni uepe3 Google

ABToMmaTH3aIlisa - Beenenns B CI/CD (Continuous

poIeCy Integration/Continuous Deployment) mist MamiHHOTO
MAaIIuHHOTO HaBYAHHS.

HaBYaHHS 3 | - HanamryBanus perosurtopito Ha GitHub a6o GitLab.
BUKOPUCTAaHHAM - CrBopennst Cl/CD xoHBeepa 3 BUKOPUCTAHHSIM
CI/CD s | Jenkins ado GitLab CI/CD nia aBroMaTuyHOI0O
pO3ropTaHHs TpeHYBaHHS MOJIEJl Ha XMapHii matdopmi.

MOJIeJIen - IuTerpaiisg 3 XMapHUM cepeoBUIIEM (HAMIPUKIIA,

- HamamryBannus

AWS a6o0 Google Cloud) ams aBToMaTHYHOTO
PO3ropTaHHsI MOJAEII MICHs TECTyBaHHS.
MOB1/IOMJICHb
posroprtanss (Slack, Email Tomo).

IpO  CTaryc

7. CamocTiiiHa po00Ta CTyIeHTIiB (IiAr0TOBKAa HACKPI3HOT0 MPOEKTY)

(zeHHa ¢gopmMa HABYAHHA)

Ne i/ | TemaTuka 3aBnaHus

1 OCHOBM XMapHHUX TEXHOJIOT1!: TOHATTA, Bubip  TexHomorii  Ta
apxXiTeKTypa Ta npoBailaepu CEpBICY IS PO3TOPTAHHS

2 XMapHi cepBiCH JUIsl MAIIMHHOTO HaBYaHHS Mozei MaIIMHHOTO
orysig miarhopm HAaBYaHHA Yy XMapHOMY

3 Posropranns mozeneit y xmapi: OCHOBH Ta cepeIoBHIII
KPOKHU

4 Konrelinepu3zaiist MoJieneil MalllMHHOTO Po3poOka oOpa3iB
HaBuaHHs 3 Docker KOHTEIHEepiB VIS

5 Opxkectpariist kouTelHepiB 3 Kubernetes ais pPO3rOpTaHHs
MacIITa0OBAHOI0 MAIIMHHOTO HaBYaHHS IPOrpaMHOrO

6 bescepBepHi 0OUHCIICHHS JIJIs1 MAIITMHHOTO 3a0e3MeueHHs 3
HaBuaHHs (Serverless ML) BpaxyBaHHAM

7 ABTOMaTU30BaHE MaIllMHHE HABYAHHS BUKOPHCTaHHA  MOJEIeH
(AutoML) y xmapi MAIIMHHOTO HaBYaHHS

8 XMapHe CXOBHILE JaHUX JIJIS1 MAILIMHHOTO
HaBYaHHS

9 TpenyBanHs Mojeneil y xmapi Ha Benukux | HaBuanus HEUPOHHOT
JTAHUX MOl

10 MOHITOpPUHT Ta YHOPaBIIHHS PO3TOPHYTUMHU | AHAII3 poboTu
MOJEJISIMU B XMapi PpO3po0IEHOTO I13,

11 [arerpanis CI/CD y po6oui mporecu po3poOka Cl/CD

MallTMHHOI'O HaBYaHH

MaNIUIanHy




(3aouna popmMa HaBYAHHS)
Ne TemaTuka

1 OcCHOBM XMapHHUX TEXHOJIOT1|: MOHSTTS, apXITEKTypa Ta poBaiiiepu
2 XMapHi cepBiCH JJIsI MAIIMHHOTO HABYAHHS: OTJISA] IIaTGOopM

3 PosropranHs Mojeneil y xmapi: OCHOBU Ta KPOKHU
4

5

KoHTeliHepu3zaiist Mojieneil MalmMHHOro HaBuaHHs 3 Docker

Opkectpaiiist koHTeHEPIB 3 Kubernetes mis MmacmraboBaHOTO MalllMHHOTO
HaBYaHHS

6 bescepBepHi o0umcieHHs 11 MammHHOro HaB4yaHHs (Serverless ML)
7 ABTOMaru3oBaHe MaliMHHE HaBuyaHHs (AutoML) y xmapi

8 XMapHe CXOBHIIE TaHUX JUJIsl MAITUHHOTO HaBYaHHS

9 TpenyBanHs MoJieseil y XMapi Ha BEJIMKUX JTAHUX

10 | MOHITOPHUHT Ta yIPaBJIiHHS PO3TOPHYTUMH MOJICISIMH B XMapi

11 | Inrerparis CI/CD y po6odi mporiecu MalliiHHOTO HaBYaHHSI

12 | MamuHHe HaBYaHHS Ha PO3MOIIICHUX CHCTEMaX y XMapi

13 | XmapHi cepBicH s IITMOOKOT0 HaBYaHHS

14 | ETuka Ta Ge31eKa B XMapHUX PIllIEHHSAX U1 MAIIHHHOTO HaBYaHHS

15 | Ornsg pealibHUX KEHCIB BAKOPUCTAHHS XMAPHUX TEXHOJIOTIN /ISl MAITMHHOTO
HaBYAHHS

16 | OcHOBH XMapHHX TEXHOJIOTii: OHATTS, apXITEKTypa Ta MPOBalIepr

8. 3aco0m ouniHIOBaHHSA Ta METOAU AEMOHCTPYBAHHA Pe3yJbTATIB HABYAHHA
VY HaBYaJIbHOMY TIPOIECI 3aCTOCOBYIOTHCS: JIEKLIi, B TOMYy 4MCIl 3

BUKOPHUCTAHHSAM MyJbTHUMeNla mpoekropa Ta iHmux T3H; mabGopaTopHi 3aHATTH,
00OB’SI3KOBO B KOMIT'HOTEpHIN maboparopii; IHIMUBIAyaJIbHI 3aHITTS; BUKOHAHHS
poGoTu B [HTEpHET.

Y mpomeci BUBYEHHS JUCIUILIIHM BHUKOPHUCTOBYIOTHCS Takli 3acobu
OI[IHIOBaHHS Ta METOJU J€MOHCTPYBAaHHS PE3yJbTaTiB HABUYAHHS:

- MOTOYHI1 OMUTYBaHHS;

- MOJyJIbHE TECTYBAHHS;

- npe3eHTallii pe3yJbTaTiB BUKOHAHHS 3aBJaHb Ta JOCIIIKECHbD;

- OI[IHIOBAHHS PE3yJbTaTIB BUKOHAHHS TPEHIHTIB;

- OI[IHIOBAHHS PE3yJbTaTIB caMOCTIIHOI poOOTH;

- 3aiK.

9. Kpurepii, popMHU MOTOYHOT0 TA MiICYMKOBOI0 KOHTPOJIIO
B mporieci BuUBYEHHS AUCHHILTIHM «MaliiHHE HaBYaHHS Ha OCHOBI XMapHHUX
TEXHOJIOT1i» BUKOPUCTOBYIOTHCS HACTYITHI METOJM OIIHIOBaHHS HABYAJIBHOI pOOOTH
CTYJICHTA!



IMOTOYHC TCCTYBAHHA Ta OIIMTYBAaHHA,

Hi,ZICYMKOBC TCCTYBAHH I10 KOJKHOMY 3MiCTOBOMy MOIYIJITO,

M1JICYMKOBA OIlIHKA 32 BUKOHAHHS 3aB/IaHb HA TPEHIHTaX;
OILIIHIOBAHHS HACKPIZHOTO MPOEKTY y pe3yJIbTaTi cCaMOCTIHHOI poOoTH
[lincymkoBuid 6an (3a 100-OanbHOI MIKaNOK) 3 AUCUHUIUIIHM «MalluHHe
HABYaHHS HA OCHOBI XMapHUX TEXHOJIOT1i» BHU3HAYAETHCS SK CEPeIHbO3BAKEHA
BEJIMYMHA, B 3aJI€KHOCTI B1Jl MUTOMOI Barv KOHO1 CKJIaJI0OBO1 3aJIIKOBOTO KPEIAUTY:

6 cemecTp
Mogyns 1 Mopyns 2 Monyns 3 Mojtyib 4
15 % 15% 15% 10 % 20 % 20 %
IToroune MopnynbHui [Toroune MopnyneHui Trewi CamocriiiHa
OLIIHIOBAaHHSl | KOHTpOJIb | OIIIHIOBaHHSI KOHTPOJIb | perinri pobota
Cepenne Cepenne [TucemoBa
apupMeTHIHE apupMeTUIHE pobora: Y
3a 3 3a 2 2 .
nabopaTOpHUX . nabopaTopHU TeopeTnyHu | BukonaHHs 3 HackpIsHor
pobotu Tectos X poboTH X NUTaHHs, 1 3aBAaHb O npoeKty
3aBJaHHS sanaua, 134
. 3aBJaHb
TECTOBI
3aBJaHHS
[IIxana oriHOBaHHS
3a mkanomw | 3a 3a mkanow ECTS
YHIBEPCHTETY | HAIOHAJIBHOKO
HIKAJI0I0
90-100 BingminaO A (BiIMiHHO)
85-89 Hobpe B (myxe nobpe)
75-84 C (mo0Ope)
65-74 3a/10BLIIBHO D (3a710B1JIbHO)
60-64 E (moctaTHbO)
35-59 HezanoBinero | FX (He3a10BIbHO, 3 MOKIIMBICTIO TOBTOPHOTO CKJIAJIAHHSI)
1-34 F (He3a10B1IbHO, 3 000B’I3KOBUM IMOBTOPHUM KYPCOM)

11. IncTpyMeHTH, 00JIATHAHHS TA NPOrPaMHe 3a0e3neYeHHs], BUKOPUCTAHHSA SIKHX
nepeadavYac HABYAJIbHA JUCHMILTIHA

Ne HaiimenyBaHHs Homep Temu
1 Gitbush, Keras, Github 1,2,3,4
2. Kuber, Docker 56,7,8,9




3. Linux, Apache, tensorflow 34,56,10
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