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PoGouy mporpaMy ckias [.T.H., Ipod. kadeIpH eKOHOMiYHOT KiOepHETHKH Ta iH(GOopMaTHKK
Poman [TACIHHHMK

PoGoua mporpama 3aTBepkeHa Ha 3acigaHHi Kadeapw eKOHOMIYHOI KiDepHEeTHKH Ta
indopmarukn, nporoxon Ne 1 Bix 28.08.2024 p.

3aBinyBau kadenpu 7‘ npod. Jleca BY K

Po3sraanyro Ta cxBaieHo Tpymowo 3abesnedcHHs crieniatbiocTi 124 «CucteMHuuii ananisy,
npotokon Ne 1 Bix 30.08.2024 p.
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CTPYKTYPA POBOYOI IPOT'PAMU HABYAJILHOI JTUCIIUILITHUA

«OCHOBM HITYYHOTO iHTEJIEKTY)

1. Onuc pucuumaing «OCHOBH IITYYHOI'O iHTEJIEKTY»

Jucnuminina — OcHOBH
HITYYHOTO IHTENEKTY

["anmy3b 3HAHB, CHIEIIATBHICTb,
CTYIiHb BHIO] OCBITH

XapakTeprucTHKa HaBYaIbHOI
JUCLIUILTIHA

Kinekicts kpeauriB ECTS
-5

I'any3b 3HaHB —
12 «IadopmariitHi TEXHOIOTIi»

BubipkoBa nucrumiina,
MOBa HaBYaHHS — YKpaiHChKa

Kinexicte 3amikoBux
MOIYJiB — 4

CneniajJbHicTh —
124 «CucrteMHUI a”HaITI3»

Pik nmigrorosku: 2
Henna — 4
3aouna — 4

KinekicTs 3MICTOBHX
MOJYJIB — 2

CryniHp BUIIIOI OCBITH —
OakanaBp

Henna:

sekmii — 30 rom.
mab6. — 30 roz.
3aouHa:

Jekmii — & ro.
1a0. — 4 rof.

3arajgpHa KUIBKICTh TOIUH
- 150

CamocriifHa poboTa:

JIcHHA — 78 ToI.

3aoyHa — 138 rog.

TPEHIHT — 8 TOI.
InauBinyansaa pobota: 4 ros.

TwxHEeBUX roguH:
10 rox., 3 HUX
ayIUTOPHUX — 4 roj.

Bun migcyMKOBOTO KOHTPOJIO
— 3aIlK




2. Mera i1 3aBJaHHS BUBYEHHS IUCHUILTIHY ""OCHOBM IITYYHOIO iHTEJIeKTYy"

2.1. Mera BHMBYeHHsl aMcuUUILTiHM. Mera Kypcy «OCHOBM IITYYHOTO IHTENEKTY» —
dbopMyBaHHS Yy CTYACHTIB TEOPETHYHHMX 3HAaHb 1 MPAKTUYHUX HABHUOK POOOTH 13 IITYYHHUMH
HEHPOHHUMHU MepeKaMH Yy MOJIENIOBaHHI Ta MPOTHO3YBaHHI POOOTH CKIIAIHMX OpraHizaliiiHo-
TEXHIYHUX CHCTEM Ha OCHOBI BEJIMKUX MAaCHBIB €KCIIEPUMEHTAIbHUX JIaHUX.

2.2. 3aBaanusa AucuumJIiHd «OCHOBH MITYYHOTO 1HTEJIEKTY» — PO3BUTOK y CTY/ICHTIB HABHUOK
BUOOpY apXiTeKTypH HEHPOHHUX MEpEK, MOTNIMONCHHS 3HAaHb MIOJ0 MPHHIUIIB 1 METOIOJNOTI]
HaBYaHHS HEUPOMEPEKEBUX MOJIeTICH; PO3BUTOK HABHYOK MPUHUMATH paIliOHAIbHI PIIIEHHS Ha OCHOBI
NIPOTHO3YBAaHHS TPOLIECIB 32 JIOMIOMOIOI0 HEHMpPOHHUX MEpEeX Ta YMiHb 3aCTOCOBYBATHM HEWPOHHI
Mepexi T BUpIilIeHHs (paxoBHUX 3aBAaHb.

IIpeaMeToM TMCHUILIIHU € METOJIU JTOCITIKCHHSI, OMMMCY W aHAII3y MOJCIIOBAHHS CKJIATHUX
3aJIe)KHOCTEH, 30KpeMa B yMOBaX HAsIBHOCTI BETHMKUX MAaCHBIB €KCIIEPUMEHTAIBHUX JIaHUX.

3. IIporpama qucumMiIiHu
"CucreMmHuii aHamiz"

3micmosuii modyav 1 — Apximekmypa HelpoOHHUX MepesC

Tema 1. 3arajbHi 0CHOBM CHCTEM IITYYHOI0 IHTEJIEKTY

ba3oBi moHATTS mTydHOTO 1HTENEKTY. [IoHATTS Mpo iHTENeKT. [IOHATTS MITYy4HOTO 1HTEIEKTY.
[TonsaTTs npo nani Ta 3HaHHA. [HTeNnekTyanbHi 3a1a4i. Pi3H1 TpakTyBaHHS 1HTEIEKTYAIbHOI TisSTBHOCTI.
Buznauenns mryunoro inrenekty 3a M. Mincekum. Tect Trropunra.

Tema 2. HelipoMepe:xi Ta iX HABYaHHA

IcTopis mTydHux HeWpoHHHX Mepex. PoOota OiosoriuHoro HeipoHa. Mopenb IMITYYHOT
HeiiporHoi mepexi. Tomonoris mepexi. Mepexka mpsiMmoro 3B'sa3Ky. Mepexka 3BOPOTHOTO 3B'SI3KY.
Knacudikamiss HaBuaHHSA INTYyYHHX HEUpOHHUX Mepex. KoHTponboBane HaBuaHHsa. HaBuanHs 06e3
KoHTpomto. HaBuanus 3 miakpituienHsMm. JliniliHa ¢yskuis axtuBamii. CurMoBuaHa QYHKIIS
aktuBarlii. ['€00ilicbKe TPaBUIIO HABUAHHS.

Tema 3. Mepe:xi 3B0pOTHOT0 NOIMIMPEHHS

[IpaBuno HaBuaHHs neprentpoHy. [lpaBwio HaByanHs Outstar. AnanTUBHUN JTIHIKHUT
HEHpoH. MHOXUHHMI aJanTUBHUHN JiHIMHUN HelipoH. HeWpoHHI Mepexi 3BOPOTHOTO MOLIMPEHHS.
VY3aranbHeHe AenbTa-MpaBUio HaBYaHHS.

Tema 4. HekoHTPO/IbOBaHI HEMPOHHI MepeKi

HekontponboBani mepexi. Mepexxa XemMminra. OCHOBHA KOHIIEMIliS TMpaBWja 3MaraJibHOTO
HaBYaHHS. AJITOPUTM KiacTepu3anii K-cepeanix.

Tema 5. Mepe:xi Koxonena

Heoxornitpon. [Ipocta kiituaka. Komruiekcna komipka. [Ipasuna Koxonena LVQ2, LVQ2.1 i
LVQ3. Kaptu camoopranizoBanux ¢ynkimiii Koxonena. Tomosoriss mepexi. ABToacoliaTHBHA
nam'saTeb. ['eTepoaconiaTuBHa nam'sTh.

3micmosuil mooynp 2 — 3acmocyeanusa HeupOHHUX MePerHc

Tema 6. Mepexnca Xongpinoa

Huckperna mepexa Xondinga. besnepepsrna mepexa Xondinna. Mammna bonsiimana. Mera
MamuHau boneiiMana. Ontumisatiis 3a 10IOMOTor0 Mepexi Xomdinaa.

Tema 7. I'eHeTH4HI anropuT™Mu

Metoau onrtumi3zaiiii HEHPOHHOT Mepexi. TexHika iTepoBaHOro rpagieHTHOro ciycky. [lITydana
HEHpOHHA Mepexka - FTeHeTUYHUN anroputM. [lepeBaru renernynoro anropurMy. [Toxubka MeToaiB Ha
OCHOBI TpaIi€HTA.

Tema 8. O6podka npupogHOi MOBH

[IpencraBnenns MmoBu: Mopdosoriuauii aHaii3, CHHTAKCHYHUNA aHalli3, CEMAaHTUYHUN aHai3.
[lepexnan, yaT-00TH, aHami3 HAcTpoiB, iHpopMmauiiHuii momyk. ['muOoke HaByaHHA AN O0OpOOKU
moBu: RNN, LSTM, Transformers

Tema 9. Komn'roTepHuii 3ip

O6poOka 300paxkeHb. CerMeHrarisi, po3Mi3HaBaHHSA O0O0'€KTiB, neTekTop oO0mawd. [mOoKi
HelpoHHI Mepexi st komm'torepHoro 30py: Convolutional Neural Networks (CNN). ABTOHOMHI



aBToMOO1UT. Mennuna miarHoctuka. CucreMu Oe3neKu.
Tema 10. CucreMu IITYYHOIO iHTEJNEKTY AJIA NOmyKy naHux ta TextMining
CrtpykTypa Ta NpUHIUN POOOTH MONTYKOBUX MAIIUH Ta cHCTeM. 3akoH 3inda. [HTenekryaibHi
areHTH. MexaHi3M MapcuHry Ta iHaekcamii. [I[pyHIUNM Ta aaropuTMHU paH)XUPYBaHHS pPE3yJbTaTiB
nomyky. CemanTuyHi Mepexi. Onuc JaHNX Ta CTaHJAPTH CEMAaHTHYHUX MEPEXK.

4. CTpyKTypa 3aJiK0BOro KpeauTty aucuuiiiag "Cucremanii anaiis"
neHHa hopma

KinekicTs roguu

Jlexmii | Jlabopatop- | Innusi- Tpe- | Camo- | Kontp.
Hi 3aHATTA | AyaJbHA | HIHT CTIi- | 3axoau
pobota Ha Po-
6oTa
| 3micToBUN MOAYIh 1 — ApXiTeKTypa HEHPOHHUX MEPEK
Tema 1. 3arasbHi OCHOBH CHCTEM 3 3 8
IITYYHOTO 1HTEJIEKTY
Tema 2. He#ipomepexxki Ta iX 3 3 8
HaBUYaHHS 2 4 [ToTou-
Tema 3. Mepexi 3BOPOTHOTO 3 3 8 HE
MOIIUPEHHS OIUTY-
Tema 4. HexoHTpoIbOBaHI HEHPOHHI 3 3 8 BaHHA
Mepexi
Tema 5. Mepexi Koxonena 3 3 8
3micTOBUN MOAYIh 2 — 3aCTOCYBAaHHS HEUPOHHUX MEPEK
Tema 6. Mepesxa Xondinna 3 3 7
Tema 7. 'eHeTUYHI aITOPUTMH 3 3 7
Tema 8. OOpobOka mHpUPOIHOI 3 3 IMotou-
MOBH He
Tema 9. Komm'toTepHuuii 3ip. 3 3 8 OTINTY-
Tema 10. CucreMu MITY4HOTO 3 3 2 4 8 BaHHA
IHTENIEKTY ISl TIONIYKY JaHHX
ta TextMining
Pazom 30 30 4 8 78
3ao4yHa hopma
KinekicTs roguu
Jlexmii | Jlabopatop- | Innusi- Tpe- | Camo- | KoH-
Hi 3aHATTA | AyaJibHA | HIHT CTIf- | TPOJBHI
pobota Ha Po- | 3axo1u
6oTa
| 3micToBUN MOAYIh | — ApXiTeKTypa HEHPOHHUX MEPEK
Tema 1. 3aranbHi OCHOBU CHCTEM 0.5 13
MITYYHOTO 1HTEJIEKTY
Tema 2. He#ipomepexxki Ta iX 0.5 13 |moroune
HaBYaHHS OTIUTY-
Tema 3. Mepexi 3BOPOTHOTO 0.5 14 BaHHs
MOIIUPEHHS
Tema 4. HexoHTpob0BaH1 HEHPOHHI 0.5 1 14
Mepexi
Tema 5. Mepexi Koxonena 1 1 14

3MicTOBUN MOAYJh 2 — 3aCTOCYBaHHS HEUPOHHUX MEPEK




Tema 6. Mepeowca Xonginoa 1 14

Tema 7. 'eHeTHYHI adrOpUTMH 1 1 14

Tema 8. OO6pobka npuUpoOIHOI 1 14 HOTOY
MOBH HE
Tema 9. Komm'toTepHuii 3ip. 1 1 14 OITUTY
Tema 10. CucreMH MITY4HOIO 1 14 BaHH:

IHTENEeKTy JJIs TOUIYKY JaHHX
ta TextMining

Pazom 8 4 138

5. TemaTuka J1a0OpATOPHUX 3aHATH
Jlabopartopsre 3aHsATTA 1. 3arajibHI OCHOBH CHCTEM IITYYHOTO IHTEJIEKTY.

l. Tyyni cuctemu. MeTa ITYYHUX Ta IPUPOIHUX CUCTEM.
2. Meperka npsamoro 3B's3KY.
3. [HTenexTyanbHi 3a1a4i.
4. Tect ThropuHra.
JlaGopatopue 3ausTTs 2. Heiipomepeki Ta iX HaBYaHHS
1. Mopenb mTy4dHOT HEUPOHHOT MEpPexKi.
2. Meperka npsaMoro 3B's13Ky.
3. Mepeska 3BOPOTHOTO 3B'S3KY.
4. I'e60iiicbke MPaBUIIO HABYAHHS.
Jlabopartopue 3aHATTs 3. Mepexi 3BOPOTHOTO MOITUPEHHS
1. [IpaBui0 HaBUAHHS MEPLETITPOHY.
2. [IpaBuno naBuanus Outstar.
3. AanTUBHUH NiHIWHUN HEHUPOH.
4. HetiponHi Mepesxi 3BOPOTHOTO MOIITHPEHHS.
JlaGopatopue 3ausaTTs 4. HeKOHTpOIb0BaH1 HEUPOHHI MEpexi
1. HexontponboBaHi Mepexi.
2. Mepexa XemMmiHra.
3. OcHOBHA KOHIIETIIis TIPaBHJIa 3MarajibHOro HaBYaHHS.
4. Anroputm knactepusaiii K-cepeanix.

Jlaboparopue 3ansaTTsa 5. Mepexi Koxonena
1. Heokoraitpos.
2. Tlpocra kmituHKa. KoMIiekcHa KoMipka.
3. Kaptu camoopranizoBanux ¢pynkuii Koxonena.
4. ABroOacoliaTuBHa I1aM'Th.
Jlabopartopse 3ansaTTs 6. Mepexa Xomdinmga
1.  Juckperna mepexa Xondinaa.
2.  besnepepBHa Mepexa Xondinaa.
3. Mamuna boneumana.
4. OnTuMmizartis 3a JJ0MOMOT0I0 Mepexi Xondinaa.
Jlaboparopue 3austTs 7. [ eHEeTHYHI aNTOpUTMHU

1. Meroau ontumizaliii HEHPOHHOT MEPEKi.
2. TexHika iTepOBaHOTrO TPaliEHTHOTO CITYCKY.
3.  IlepeBaru reHETUYHOTO AITOPUTMY.

4. [Toxubka rpaJieHTHUX METO/IB.
Jlaboparopue 3ansaTTs 8. OO6poOka mpUpoaHOT MOBH

1.  Mopdonoriyauii aHasi3, CAHTAKCHYHUHN aHaMi3.
2. CemaHTUYHUH aHaMI3.
3.  MamunHui nepeknaa, 4aT-00Tu.

4. I'muGoke HaBuaHHs 1711 0OPOOKH MOBH.
JlaGopatopue 3ausaTTs 9. Komn'totepHuii 3ip




1. O6pobxa 300paxeHs.
2. CermeHnTartis, po3mnizHaBaHHs 00'€KTiB, JETEKTOP 0OJIHY.
3. Convolutional Neural Networks (CNN).
4. MenuyHa IiarHOCTHKA.
JlaGopatopue 3ausaTTs 10. CucTeMH IITYYHOTO 1HTEIEKTY A1 MOIYKy AaHux Ta TextMining

1. CtpykTypa Ta NpUHIHI pOOOTH MOITYKOBUX MAIIIUH Ta CHCTEM.

2. IHTeNneKTyanpHi areHTH.

3. MexaHi3M MapCUHTY Ta 1HAEKCAITii.

4. TIpyHIUIHN Ta AITOPUTMHU PAaHKUPYBAaHHS PE3yJIbTaTiB MOLIYKY.

6. Camocriiina podorta
CamocriitHa po6ota " CucTteMu MTYYHOTO 1HTEIEKTY IS MOIITyKY JaHuX "
Meta pobotu: [IpoBecTr aHai3 KOMIOHEHTIB Ha0OPY AaHUX Ui (POPMYBAaHHS pPEKOMEHAIIiH
Ha OCHOBI 1H(OpPMAIIHHUX MaCHBIB
3aBaaHHA:
1. KoxeH cTyeHT BUOMpA€E yHIKaTIbHUM HAPAMOK 1H(GOPMAIIIITHOTO MOIIYKY, SKAWA HOTO I[IKaBUTb.
2. Ha ocHoBi cnenudiku obpaHoro iHdopMalliifHoro Matepiany, CTYACHT NMPOBOAUTH TOCIIIKEHHS,
SKE BKJIIOYAE:
— AHaJi3 npupoax Ta poii aTpuOyTiB MOIIYKOBHX aJITOPUTMIB
— IlpuHUMIIK Ta aNTOPUTMU PAHKUPYBAHHS PE3YJIbTATIB MOIIYKY
— Y3araibHeHHs pe3yJbTaTiB MOLUIYKY
— dopMyBaHHsI CTICIiaTi30BaHUX 1HTEIEKTYaIbHUX areHTiB
— CdopmyBaTH BUCHOBKH I1I0JI0 KJIFOUOBUX €JIEMEHTIB pe3yNbTaTiB iH()OpMaIiitHOro MOIyKy
3. CTyneHT MOBUHEH MiArOTYBATH 3BIT, IKHA MICTHTh:
— Omnuc ocobGnmMBoCTel BUOpaHUX 1HPOPMALIHHIX HANPSIMKIB
— Onuc BIacTUBOCTEN 00paHUX ANTOPUTMIB iH()OPMAITIHHOTO TTOIITYKY
— Omnuc CTpyKTypH cHcTeMH 30epiraHts pe3yabTariB iH(GOPMAIIIfHOTO MONIYKY
— Onuc pe3ynbTaTiB MPOBEACHOTO aHAJI3Y

Po6oty HeoOXi1HO 31aTH BUKJIAaqy Y BUTJISAI TMCHMOBOTO 3BITY Ta MPE3CHTAIll pO3pOOIeHOTO
JI0AaTKy. 3axuct poboTu BigOyBaeThest y GopMi yCHOT Mpe3eHTalii 3 JeMOHCTpamlielo (yHKIIOHATY
JOAATKY.

7. Opranizaiisi Ta npoBeJleHHsI TPEHIHTY 3 TUCUUILIIHMA "' OCHOBHU HITYYHOIO iHTe/IeKTY"

[leli TpeHIHT OXOIUTIOE KIJIFOYOBI AacCIeKTH MOJCIIOBAaHHS Ha OCHOBI HEHPOHHHX  MEPEX.
VY4YacHUKH OTPUMAIOTh JIOCBiZ poOOTH 13 METOA0JIOTIEID 00POOKH 300paKeHb HA IITYYHUX HEUPOHHUX
MEpEexK.

Merta TpeHiHry:

3a0e3neunTd Y4acHUKIB TEOPETUYHMMHU 3HAHHAMM Ta MPAKTUYHUMHM HaBUYKaMM 13
KOMIT'FOTEPHOT'0 30py Ha peallbHUX JaHUX.

Ilepenik 3aga4 1J1s1 TPeHIHTY:
1. 361p Ta aHnamni3 nanux i3 Be6-cepenopuia
2. Knacudikanis 300pakeHb 32 0OpaHHM HAPSMKOM.
3. 3anoBHEHHS KIacu(IKAMIHHUX CXOBHUII CKAHOBAHUMH 300pa)KEHHSM 13 TJI00AIBHOT MEpexKi.
4. ITo6ynoBa knacuikamiiHoi Mepexi Ta ii HaBuaHHSL.
5. AHani3 moxu6ok kimacudikarii
6. YTOouHEHHS mapamMeTpiB KiacuikaiiitHoi MoIesi 3 METOO MMiIBUIIICHHS 11 TOYHOCTI.
Ili 3aBgaHHS [AO3BOJATH CTYJEHTaM OTPUMATH NPAKTHUYHUN JOCBIA (QOpMYyBaHHS MoJenei
KOMII FOTEPHOTO 30pY Ha OCHOBI peallbHUX JaHUX.
IMopsinok npoBeeHHsI TPEHIHTY:
BerynHa vacTuHa NPOBOAMTHCS 3 METOK O3HAWOMIICHHS CTYAEHTIB 13 3alpOINOHOBAHUMHU
3aBIAaHHSMU TPEHIHTY.



Oprani3aniifHa 4acTHHA MOJISTa€e y CTBOPEHHI poO0YOro HACTPOIO y KOJIEKTHUBI CTYJICHTIB.
[TpakTryHa YacTUHA peasi3yeThCsl LUISIXOM BUKOHAHHS OJTHOIO BUOPAHOI'O 3aBAAHHS TPEHIHTY.
[TinBenennst mincymkiB. OOGTroBOpeHHsS pe3yJbTaTiB BUKOHAHMX 3aBlaHb. OOMIH JyMKaMu 3
MUTaHb, 110 BUHOCUJIMCH Ha TPEHIHT.
8. MeToau HABYaHHSI.

Y HaBuagbHOMY TMPOIECI 3aCTOCOBYIOTBCS: JICKIi, B TOMY YHCII 3 BHKOPHUCTAaHHS
MyJIbTHUMEiHOrO mpoekropa Ta iHmuX T3H; maboparopHi poOOTH, IHAUBIAYyalbHI 3aHSATTS;
camocTiitHa po0oTa CTyAeHTiB, poOoTa B [HTepHeT.

9. 3aco0m oLiHIOBAHHSI TA METOAY ICMOHCTPYBAaHHS pe3yJIbTATiB HABYAHHSA
- YV mpomeci BuBYEHHA JUCHUILIIHM "OCHOBH IITYYHOTO IHTENEKTY" BHUKOPHUCTOBYIOTHCS
HACTYIIHI 3ac00M OLIIHIOBAaHHS Ta METO/U JIEMOHCTPYBAHHS Pe3y/IbTaTiB HAaBUAHHS:
- IIOTOYHE ONUTYBaHHS;
- MOJYJIbHE TeCTYBaHHS Ta ONUTYBAHHS;
- OIIIHIOBaHHSA JaOOPATOPHUX POOIT;
- OIIHIOBaHHS TPEHIHTIB;
- OIIIHIOBaHHS PE3yJbTaTIB CAMOCTIHHOI pOOOTH.

10. Kpurepii, popMu noT049HOr0 Ta MiACYyMKOBOI0 KOHTPOJIIO

[TincymxoBuii Gan (3a 100-0anpHor0 mKanor) 3 AucuuIuliHM " OCHOBH IITYYHOTO IHTENEKTY "
BU3HAYAETHCS SIK CEPEAHBbO3BAKEHA BEIMYHMHA, B 3aJI€KHOCTI BiJ] MUTOMOI Barm KOXKHOI CKJIAQJOBOI
3aJIiIKOBOTO KPEIUTY:

Mopyns 1 Mopynsb 2 Mopyns 3 Mopyns 4
20% 20% 20% 20% 5% 15%
[ToToune MonynsHuii [ToToune MonynsHui Tpeninr CamocriitHa
OIIIHIOBAHHS KOHTpPOJIb | OIIIHIOBAHHS KOHTPOJIb 2 poboTta
Origka 3a [TincymkoBa OrmiHka 3a [TincymkoBa | Busznauaetscs | 1. Teopernuna
JIaHU MMUCbMOBA JaHUI MMUCbMOBA SIK CEpENHE YacTUHA:
MOJIYJTb pobora 3a MOJYJTh pobora3a | apudpmMernyHe | 2 3aMUTAHHSI
BU3HAvaeThesi | Temamu Nel-5 | Bu3Hauaerbest | TeMamu Ne6- | 3a BUKOHAHHS o 20 GauiB
SIK CEPEJTHE SK CEpEIIHE 10 3aB/IaHb 32 (40 6auiB)
apupMeTHIHE apudmMeTHuHe TeMaMu 2. IlpakTnuHa
3a pobOTy Ha 3a poOOTy Ha TPEHIHTY YacTHHA!
nabopaTOpHUX 1a00paTOPHUX 2 3amgaui o 30
3aHATTAX 32 3aHATTAX 32 0aJiB KOXHa
temamu Nel-5 TeMamMu Ne6- (60 GamiB)
10
IIIkaya ONiHIOBAHHA:
3a mkanoro 3YHY 3a HaI[lOHAJIILHOIO IIKAJIOK 3a mxkainoro ECTS
90-100 BigMmigHO A (BiIMIHHO)
85-89 Jlobpe B (nyxe no6pe)
75-84 C (mobpe)
65-74 3a/10B1ITHHO D (3a710BiBHO)
60-64 E (mocratHbo)
35-59 HezanosinpHO FX (He3a10B1IbHO 3 MOKITUBICTIO
MOBTOPHOTO CKJIAQJAHHS)
1-34 F (He3a10BUIBHO 3
000B’I3KOBHM MTOBTOPHUM
KypcoM)




11. IncTpymenTH, 00/1aJHAHHA Ta IPOorpaMHe 3a0e3NeYeHHsl, BAKOPHCTAHHS SIKHX Nepeadaydae
HABYaJbHA JHCIHILIIHA

Ne HaiimenyBaHHs Homep Temun

1. IlepcoHanbHMil KOMI FOTEP 1-10

2. [Tporpamue cepenosuie TensorFlow, PyTorch, Keras 1-10

3. [Iporpamue cepenoBuie Google Colaboratory, Visual Studio 1-10
Code

PEKOMEHIOBAHI JIKEPEJIA IH®OPMAIIIT
OcHoBHa JiTepaTypa
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