




  



СТРУКТУРА РОБОЧОЇ ПРОГРАМИ НАВЧАЛЬНОЇ 

ДИСЦИПЛІНИ 

«Енергетичні рослинні ресурси»  

  

1. Опис дисципліни «Енергетичні рослинні ресурси» 

  

Дисципліна 

«Енергетичні рослинні 

ресурси» 

Галузь знань, 

спеціальність, СВО 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

Кількість кредитів – 5 Галузь знань:  

«Аграрні науки та 

продовольство» 

Статус дисципліни: 

вибіркова 

Мова навчання: 

українська 

Кількість залікових  

модулів – 4 

Спеціальність  201 

«Агрономія» 

Рік підготовки:  

Денна – 1 

Заочна – 1 

 Семестр:  

Денна – 2  

Заочна – 2  

Кількість змістових 

модулів – 2  

Ступінь вищої освіти– 

магістр 

  

Лекції:  

Денна – 32 год.  

Заочна – 8 год.  

Практичні заняття:  

Денна – 14 год  

Заочна– 4 год.  

Загальна кількість  годин 

– 150 

  Самостійна робота:  

Денна – 93 год. 

Заочна– 138 год.  

Тренінг – 6  год. 

Індивідуальна робота –5 

год. 

 

Тижневих годин – 10,  з 

них аудиторних – 3  

   Вид підсумкового 

контролю – екзамен 

 

  



2. Мета і завдання дисципліни «Енергетичні рослинні ресурси». 

2.1. Мета вивчення дисципліни.  

Енергетичні рослинні ресурси дисципліна, що передбачає вивчення: 

- технологій вирощування біоенергетичних культур із заданими 

властивостями до завершальної стадії переробки біосировини на різні види 

біопалива. 

- технологій виробництва та споживання біопалив із біоенергетичних 

культур; 

2.2. Завдання вивчення дисципліни Завданням дисципліни є:  

– ознайомлення з видами рослин, які придатні для використання в 

біоенергетиці.  

– вивчення технології вирощування енергетичних культур та переробки їх 

на біопаливо. 

У результаті вивчення дисципліни студент повинен знати:  

– біологію та екологію енергетичних рослин; 

– види енергетичних рослин; 

– сучасні технології вирощування енергетичних рослин для конкретних 

ґрунтово-кліматичних умов; 

– технології переробки енергетичних рослин на біопаливо. 

2.4. Результати навчання: 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

Знати: класифікацію енергетичних ресурсів та основи біоенергетики; 

технологію вирощування енергетичних культур (верби, тополі, міскантусу 

гігантського, цукрового сорго, проса прутоподібного, павловнії та цукрових 

буряків). 

Вміти: користуватись інтернет-ресурсами, а також навчальною, 

методичною і науковою літературою з дисципліни; вирощувати енергетичні 

культури, зокрема вербу, тополю, міскантус гігантський, сорго цукрове, просо 

прутоподібне, павловнію та цукрові буряки.  

  



3. Програма навчальної дисципліни. 

 

Змістовий модуль 1.  Основи біоенергетики та вирощування верби, тополі, 

міскантусу гігантського, цукрового сорго та проса прутоподібного. 

Тема 1. Енергетичні ресурси та основи біоенергетики. 

Основні види та класифікація енергетичних ресурсів. Основні поняття та 

соціально-економічне значення біоенергетики. Стан і перспективи розвитку 

альтернативної енергетики в Україні. Концепція виробництва біогазу з 

біоенергетичних рослин в Україні. Перспективні рослини для виробництва 

біогазу. Екологічні передумови виробництва і використання біогазу.  Концепція 

виробництва і використання твердих видів біопалива в Україні. Формування 

сировинної бази для виробництва твердого біопалива.  Екологічні аспекти 

вирощування багаторічних енергетичних культур. Економічні аспекти 

вирощування біоенергетичних культур 

 

Тема 2. Технологія вирощування енергетичних плантацій верби. 

Вибір місця, підготовка площі та основний обробіток ґрунту за 

вирощування енергетичної верби. Створення енергетичних плантацій верби. 

Система удобрення, створення та догляд за енергетичними плантаціями верби. 

Заготівля деревної маси на енергетичних плантаціях верби. Рекультивація 

плантацій. 

 

Тема 3. Технологія вирощування енергетичних плантацій тополі. 

Вибір місця та обробіток ґрунту за вирощування тополі. Садивний 

матеріал тополі та створення плантацій тополі. Агротехнічний догляд за 

енергетичними плантаціями тополі. Заготівля сировини тополі. 

 

Тема 4. Технологія вирощування міскантусу гігантського. 

Вибір місця під насадження міскантусу гігантського. Основний обробіток 

ґрунту. Ранньовесняний обробіток ґрунту. Передсадильний обробіток ґрунту. 

Садіння ризомів міскантусу гігантського. Догляд за насадженнями міскантусу 

гігантського. Досходове боронування. Міжрядний обробіток ґрунту. Збирання 

біомаси міскантусу гігантського. Ліквідація плантації. 

 

Тема 5. Технологія вирощування і переробляння цукрового сорго для 

виробництва біопалива. 

Місце в сівозміні, основний обробіток ґрунту, весняний обробіток ґрунту 

та сівба насіння цукрового сорго. Догляд за посівами та збирання цукрового 

сорго. Переробляння біомаси цукрового сорго. Розрахунок виходу біопалива. 

 

Тема 6. Технологія вирощування проса прутоподібного (свічграсу). 

Біологічні та агротехнічні особливості проса прутоподібного. Вибір 

ділянки. Обробіток ґрунту. Основний обробіток ґрунту. Ранньовесняний 

обробіток ґрунту. Передпосівний обробіток ґрунту. Підготовка насіння та сівба 

проса прутоподібного. Коткування посівів проса прутоподібного. Догляд за 

посівами проса прутоподібного. Міжрядний обробіток. 

 



Змістовий модуль 2. Методи дослідження та технології вирощування 

енергоплантацій. 

 

Тема 7. Технологія вирощування павловнії. 

 Вступ. Історія походження павловнії. Біологічні та агротехнологічні  

особливості вирощування  павловнії. Вибір ділянки. Передсадильний обробіток 

ґрунту. Посадка саджанців павловнії. Система поливу рослин павловнії.  Догляд 

за плантацією павловнії Світове виробництво Павловнії. Використання 

сировини Павловнії: Світовий сегмент розвиток ринку Pavlovnia. Екологічне  та 

економічне значення павловнії. 

Тема 8. Технологія вирощування буряків цукрових як сировини для 

виробництва біоетанолу. 

Перспективи виробництва і використання цукрових буряків на 

виробництво біоетанолу. Місце в сівозміні. Основний обробіток ґрунту. Поняття 

про удобрення енергетичних цукрових буряків. Ранньовесняний обробіток поля. 

Передпосівний обробіток ґрунту та сівба насіння. Вимоги до якості посівного 

матеріалу, доглядом за посівами та збирання врожаю цукрових буряків. 

Переробляння цукрових буряків на біоетанол. Розрахунок виходу біопалива. 

 

4. Структура залікового кредиту з дисципліни 

«Енергетичні рослинні ресурси» 

(денна форма навчання) 
 Кількість годин  

Тема Лекції  Прак- 

тичні 

заняття  

Індиві- 

дуальна 

робота 

Тренінг,  

(год.) 

Самостійна 

робота 

студента , 

год. 

Контрольні 

заходи  

Змістовий модуль 1. Основи біоенергетики та вирощування верби, тополі, міскантусу гігантського, 

цукрового сорго та проса прутоподібного. 

1. Енергетичні ресурси та основи 

біоенергетики. 
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2. Технологія вирощування 

енергетичних плантацій верби. 

4 2 14 

3. Технологія вирощування 

енергетичних плантацій тополі. 

4 2 14 

Змістовий модуль 2. Технології вирощування енергоплантацій. 

 

4. Технологія вирощування 

павловнії. 
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3 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

14 

  

5.Технологія вирощування 

міскантуса гігантського. 

 

4 

 

2 

 

14 

 

6. Технологія вирощування 

переробляння проса 

прутоподібного (свічграсу) і  

цукрового сорго для виробництва 

біопалива. 

 

4 

 

2 

14 



 

7. Технологія вирощування 

буряків цукрових як сировини 

для виробництва біоетанолу. 

 

4 

 

 

2 

 

 

14 

Разом 32 14 5 8 93  

 

(заочна форма навчання)  

 

Змістовий модуль 1. Основи біоенергетики та вирощування верби, тополі, міскантусу гігантського, 

цукрового сорго та проса прутоподібного. 

Тема 1.  

Енергетичні ресурси та основи біоенергетики. 
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Тема 2. 

 Технологія вирощування енергетичних плантацій 

верби. 

19 

Тема 3. 

 Технологія вирощування енергетичних плантацій 

тополі. 

20 

Змістовий модуль 2. Технології вирощування енергоплантацій. 

Тема 4.  

Технологія вирощування павловнії. 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

20  

Тема 5.  

Технологія вирощування міскантуса гігантського. 

20 

Тема 6.  

Технологія вирощування переробляння проса 

прутоподібного (свічграсу) і  цукрового сорго для 

виробництва біопалива. 

20 

Тема 7.  

Технологія вирощування буряків цукрових як 

сировини для виробництва біоетанолу. 

20 

Разом 32 4 138  

 

5. Тематика практичних занять. 

Змістовий модуль 1. Основи біоенергетики та вирощування верби, тополі, 

міскантусу гігантського, цукрового сорго та проса прутоподібного. 

 

Практичне заняття №1  

Тема: Економічні, екологічні та соціальні аспекти виробництва і 

використання біопалива в Україні.  

Мета: сформувати у студентів поняття про виробництво твердих, рідких 

та газоподібних видів біопалива в Україні. Перспективи вирощування 

високопродуктивних біоенергетичних культур як сировини для виробництва 

біопалива. Проаналізувати ринок біопалив в Україні та Європі. 

Питання для обговорення:  

1. Стан і перспективи розвитку альтернативної енергетики в Україні. 

2. Види біопалива та їх характеристика (паливні гранули, брикети та тріска, 

етанол, дизельне паливо, BtL-паливо (БтЛ) і біонафта). 



3. Біогаз, біометан та генераторний газ. Виробництво біогазу з 

біоенергетичних рослин в Україні. 

3. Виробництво і використання твердих видів біопалива в Україні. 

4. Сучасні технології виробництва та переробляння біомаси для отримання 

біопалива. 

5. Економічні та екологічні передумови виробництва і використання 

біогазу. 

6. Концепція виробництва і використання твердих видів біопалива в 

Україні. 

7.Формування сировинної бази для виробництва твердого біопалива. 

8. Екологічні аспекти вирощування багаторічних енергетичних культур 

 

Практичне заняття №2 

Тема: Технологія вирощування та переробки біомаси верби для 

виробництва різних видів біопалива. 

Мета: узагальнити знання студентів про критерії вибору гібриду та сорту, 

які адаптовані до регіону вирощування, обробіток ґрунту, сівбу насіння, догляд 

за плантаціями та зрізування верби.  

Питання для обговорення: 

1. Підбір ділянки та технології з підготовки грунту для висаджування 

рослин верби. 

2. Продуктивність, стійкість до посухи та захворювань і вилягання. 

3. Підготовка грунту до висадження верби. 

4. Догляд за насадженнями верби: міжрядний обробіток, підживлення 

добривами, захист від бур’янів, хвороб і шкідників.  

 

Практичне заняття №3 

Тема: Технологія вирощування та переробки біомаси тополі для 

виробництва різних видів біопалива. 

Мета: узагальнити знання студентів про критерії вибору гібриду та сорту, 

які адаптовані до регіону вирощування, обробіток ґрунту, сівбу насіння, догляд 

за плантаціями та зрізування тополі.  

Питання для обговорення: 

1. Підбір ділянки та технології з підготовки грунту для висаджування 

рослин тополі. 

2. Продуктивність, стійкість до посухи. 

3. Підготовка грунту до висадження тополі. 

4. Догляд за насадженнями тополі: міжрядний обробіток, підживлення 

добривами, захист від бур’янів, хвороб і шкідників.  

Змістовий модуль 2. Технології вирощування енергоплантацій. 

 

Практичне заняття 4 

Тема: Технологія вирощування та переробляння біомаси павловнії. 

Мета: узагальнити знання студентів про методи дослідження 

вирощування біомаси павловнії як сировини для будівельних матеріалів та 

виробництва твердих видів біопалива. Проаналізувати існуючі вітчизняні та 

зарубіжні технології вирощування та переробляння біомаси павловнії. 



Питання для обговорення: 

1. Стан та перспективи розвитку промислових коротко ротаційних 

плантацій для біоенергетики. 

2. Господарське значення павловнії.  

3. Особливості розмноження посадкового матеріалу рослин павловнії.  

5. Екологічні та агротехнічні особливості павловнії.   

6. Фенологія рослин павловнії в умовах України.  

7. Продуктивний та біоенергетичний потенціал біомаси павловнії в 

Україні. 

 

Практичне заняття 5 

Тема: Технологія вирощування та переробляння біомаси сорго 

(прутоподібного) свічграсу та цукрового для виробництва рідких видів 

біопалива. 

Мета: узагальнити знання студентів про критерії вибору гібриду та сорту, 

які адаптовані до регіону вирощування, обробіток ґрунту, сівбу насіння, догляд 

за посівами та збирання сорго зернового.  

Питання для обговорення: 

1. Підбір ділянки та технології з підготовки грунту для сівби сорго 

зернового. 

2. Скоростиглість, продуктивність, стійкість до посухи та захворювань і 

вилягання сорго зернового. 

3. Основний та весняний обробіток ґрунту. 

4. Післяпосівне прикочування, досходове боронування, міжрядні 

культивації, підживлення добривами, захист посівів сорго зернового від 

бур’янів, хвороб і шкідників.  

5. Догляд за посівами. 

4. Способи збирання зерна сорго зернового. 

 

Практичне заняття №6 

Тема: Технологія вирощування біомаси міскантусу як сировини для 

виробництва біопалива. 

Мета: узагальнити знання студентів про методи дослідження 

вирощування біомаси міскантусу як сировини для виробництва твердих видів 

біопалива. Проаналізувати існуючі вітчизняні та зарубіжні технології 

вирощування та переробляння біомаси. 

Питання для обговорення: 

1. Стан та перспективи розвитку біоенергетики в Україні . 

2. Господарське значення міскантусу.  

3. Особливості розмноження міскантусу.  

4. Екологічні та агротехнічні особливості міскантусу  

5. Біоморфологічні особливості перспективних для умов України видів і 

сортів міскантусу.  

6. Фенологія рослин міскантусу в умовах України  

7. Продуктивний та біоенергетичний потенціал культури міскантусу в 

Україні. 

8. Виробництво твердого біопалива.  



9.Технологічні показники якості біомаси та твердого біопалива.  

 

Практичне заняття №7 

Тема: Технологія вирощування буряків цукрових як сировини для 

виробництва біоетанолу. 

Мета: ознайомити студентів з ринком рідких та газоподібних біопалив в 

Україні та зарубежем. Обґрунтувати та проаналізувати економічну ефективність 

вітчизняних та зарубіжних технологій вирощування цукрових буряків для 

біоенергетики. 

Питання для обговорення:  

1. Вибір поля під цукрові буряки як сировини для виробництва біопалива. 

2. Основний обробіток грунту під посів цукрових буряків. 

3. Весняний обробіток грунту. 

4. Сівба цукрових буряків. 

5. Захист посівів від бур’янів та шкідників. 

6. Механічний догляд за посівами. 

7. Збирання урожаю цукрових буряків, як сировини для виробництва 

біопалива. 

6. Самостійна робота з дисципліни «Енергетичні рослинні ресурси» 

виконуються самостійно кожним студентом на основі вільного вибору теми 

завдання.  

Метою виконання самостійної роботи є поглиблення знань студентів у тих 

темах курсу, що найменш розглядаються у лекційних і практичних заняттях. При 

виконанні та оформленні реферату, студент може використати комп’ютерну 

техніку, інформацію з Інтернету, статистичний, довідковий та інші необхідні 

матеріали.  

Порядок виконання завдання: 

1. Обрати завдання із наданого переліку. 

2. Ознайомитися з рекомендованою літературою, та обрати ті джерела, що 

відповідають завданням (посилання на літературу вказуємо у 

квадратних дужках, відповідно до номера у списку. 

3. Обґрунтувати та виконати завдання відповідно до обраної теми. 

4. Оформити згідно вимог та доповісти (представити). 

Оцінка самостійної роботи. 

Оцінка здійснюється за стобальною шкалою враховуючи наступні 

критерії: 

а) повнота висвітленого матеріалу – максимальна оцінка 70 балів; 

б) оформлення та представлення – максимальна оцінка 30 балів. 

Підсумкова оцінка за самостійну роботу визначається, як сума балів 

за двома критеріями.  

Тематика: 

1. Енергетична тополя. Значення культури, поширення, технологія 

вирощування. 

2. Кукурудза. Значення культури, поширення, технологія вирощування. 

3. Буряк цукровий. Значення культури, поширення, технологія 

вирощування. 

4. Ріпак. Ботанічна, морфологічна та екологічна характеристика. 



5. Світчграс. Ботанічна, морфологічна та екологічна характеристика. 

Значення культури, поширення, технологія вирощування. 

6. Щавнат. Ботанічна, морфологічна та екологічна характеристика. 

Значення культури, поширення, технологія вирощування. 

7. Цукрова тростина. Ботанічна, морфологічна та екологічна 

характеристика. Значення культури, поширення, технологія вирощування. 

8. Павловнія. Ботанічна, морфологічна та екологічна характеристика. 

Значення культури, поширення, технологія вирощування. 

9. Мальва пенсільванська. Ботанічна, морфологічна та екологічна 

характеристика. Значення культури, поширення, технологія вирощування. 

10. Соняшник. Ботанічна, морфологічна та екологічна характеристика. 

Значення культури, поширення, технологія вирощування. 

11. Льон олійний. Ботанічна, морфологічна та екологічна характеристика. 

Значення культури, поширення, технологія вирощування. 

12. Картопля. Ботанічна, морфологічна та екологічна характеристика. 

Значення культури, поширення, технологія вирощування. 

13. Вирощування відновлюваної рослинної сировини для виробництва 

біоетанолу. 

14. Використання рослинної біомаси для виробництва біогазу. 

15. Вирощування олійних культур на біпаливо. 

16. Технології вирощування деревних та трав’янистих рослин для 

отримання паливних пелет. 

17. Акліматизація та адаптація енергетичних культур. 

18. Класифікація енергетичних культур. 

19. Господарське значення, морфологічні особливості, технологія 

вирощування і способи переробки ріпаку на біопаливо. 
 

7. Тренінг  

Основною метою тренінгу є посилення знань з технологія вирощування 

біоенергетичних культур. 

Під час тренінгу висвітлюються практичні аспекти з принципів оптимізації 

умов вирощування енергетичних культур, зокрема верби, тополі, міскантусу 

гігантського, сорго цукрового, проса прутоподібного, павловнії та цукрових 

буряків.  

Порядок виконання завдання тренінгу: 

1) опрацювати актуальну аналітичну та статистичну інформацію з 

відкритих джерел. 

2) проаналізувати обрану тематику;  

3) сформувати та обґрунтувати позицію щодо перспектив розвитку та 

певних обмежень обраної тематики; 

4) висвітлення інформації здійснити у вигляді (світлини, таблиці, схеми 

тощо); 

5) демонстрування: у формі презентації або відеофрагментів.  

Оцінка здійснюється за стобальною шкалою враховуючи наступні 

критерії: 

а) повнота висвітленого матеріалу – максимальна оцінка 70 балів; 

б) оформлення та представлення – максимальна оцінка 30 балів. 



Підсумкова оцінка за самостійну роботу визначається, як сума балів за 

двома критеріями.  

№  

п/п  
Тематика  

1.  Ботанічна, морфологічна, екологічна характеристика енергетичної 

верби. 

2.  
Ботанічна, морфологічна, екологічна характеристика сорго 

цукрового. 

3.  Ботанічна, морфологічна, екологічна характеристика міскантусу. 

4.  Ботанічна, морфологічна, екологічна характеристика світчграсу. 

5.  Ботанічна, морфологічна, екологічна характеристика люпину. 

6.  Ботанічна, морфологічна, екологічна характеристика вільхи сірої. 

7.  Ботанічна, морфологічна, екологічна характеристика сосни 

конторта. 

8.  Ботанічна, морфологічна, екологічна характеристика кукурудзи. 

9.  Ботанічна, морфологічна, екологічна характеристика тритикале. 

10.  
Ботанічна, морфологічна, екологічна характеристика сої. 

11.  Ботанічна, морфологічна, екологічна характеристика соняшника. 

12.  
Ботанічна, морфологічна, екологічна характеристика топінамбура. 

 

9. Засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання  

У процесі вивчення дисципліни «Енергетичні рослинні ресурси» 

використовуються наступні засоби оцінювання та методи демонстрування 

результатів навчання:  

- поточне опитування;  

- модульне тестування та опитування;  

- презентації результатів виконаних завдань та досліджень;  

- оцінювання результатів самостійної роботи;  

- студентські презентації та виступи на наукових заходах;  

- екзамен.  

 

10. Критерії, форми поточного та підсумкового контролю  

 

Підсумковий бал (за 100-бальною шкалою) з дисципліни «Енергетичні 

рослинні ресурси» визначається як середньозважена величина, залежно від 

питомої ваги кожної складової залікового кредиту:  

Для екзамену 

Модуль 1 Модуль 2 Модуль 3 Модуль 4 

20% 

Поточне  

опитування 

20% 

Модульний 

контроль 

5% 

Тренінг 

15% 

Самостійна 

робота 

40% 

Екзамен 

 



Оцінювання 
здійснюється 
шляхом усного 

опитування, не рідше 
як один раз на два 
заняття. Оцінка 
визначається, як 
середнє 
арифметичне з 
отриманих оцінок за 
другий змістовий 
модуль. 

 

Виконання 
модульного 
завдання, яке 

складається з 
однієї задачі та 
десяти тестових 
завдань за 
змістом 
навчального 
модуля. 

Оцінка за 
виконання 
завдання 

(презентація) 

 

 

Оцінка за 
написання 
рефератів 

 

1. Відповідь 
на два 
теоретичних 

запитання, 
кожне з яких 
40 балів. У 
підсумку 
максимально 
80 балів. 

2. 

Розв’язання 10 
тестів по 2 

бали – 
максимально 

20 балів 

 

 

  

Шкала оцінювання:  

 

За шкалою 

ЗУНУ 

За національною 

шкалою 

За шкалою ECTS 

90–100 відмінно А (відмінно) 

85–89 Добре В (дуже добре) 

75-84 С (добре) 

65-74 задовільно D (задовільно) 

60-64 E (достатньо) 

35-59 незадовільно FX (незадовільно з можливістю 

повторного складання) 

1-34 F (незадовільно з обов’язковим 

повторним курсом) 

  

11. Інструменти, обладнання та програмне забезпечення, використання 

яких передбачає навчальна дисципліна  

 №  Найменування  Номер теми  

1  Електронний варіант лекцій  1–7 

2 Презентаційні матеріали в Power Point 1–7 

3 Тестові завдання (електронний варіант)  1–7  

4  Мультимедійне забезпечення викладання лекцій.  
Платформа Moodle.wunu.edu.ua 
Оn-line платформи: ZOOM 
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